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Background and Objectives: The increasing population of the large cities has led to 
developing new constructions in areas around cities to create settlements for the overflow of 
the population. Such changes in the natural land cover not only disturb the heat balance, but 
also have negative effects on the landscape, energy efficiency, health and quality of human 
life. Therefore, it is important for urban planners and managers to be aware of the changes 
in land cover and land use, especially in metropolitan areas, during long-term periods of time, 
in order to evaluate and predict the problems caused by these changes. Multi-temporal 
remote sensing data are one the powerful tools for detecting land use/cover changes due to 
the increasing urban growth and then, for updating the three dimensional city models.  
Methods: In this paper, the impact of Mehr Pardis housing construction is investigated on the 
land use/cover changes. The proposed land use/ cover change detection strategy in this paper 
is a post-classification method based on performing object based image analysis procedure. 
For this reason, Landsat satellite images have been used in 17 years’ time interval, between 
2002 and 2019. After performing initial image processing and image segmentation, the three 
object classes of residential buildings, vegetation, and soil were identified by the object based 
image analysis procedure. Then, post-classification change detection performed on the 
generated object based classification maps of both 2002 and 2019 epochs. For change 
detection in this research, while comparing and contrasting the classes of recognized objects 
in the classification maps, the results of revealing the changes in the environment, including 
determining the amount of increase in constructions, changes in the area of soil and 
vegetation It is obtained. 
Findings: The produced change map and statistical analysis of the post-classification change 
detection results reveals that the soil object class is decreased for about 17% and built up 
areas are increased for about 184% in the 17 years’ time interval. Agricultural fields in this 
study area are mostly destructed due to the developments in constructing built up areas. The 
increasing amount of about 104% in vegetation covers relates to the trees and grasslands in 
new constructed built up areas. To evaluate the obtained results of changes detection in this 
research, the evaluation of classification maps was used. In this regard, the values of the 
overall accuracy and Kappa coefficient of the land cover/use classification map in 2002 were 
98.41% and 0.86, respectively, and for 2019, 97.01% and 0.87, respectively. Using the 
capabilities of the object-based analysis method in this research, along with the 15-meter 
spatial accuracy of the Landsat images, made the classification maps have an acceptable 
accuracy. 
Conclusion: Due to the fact that construction is associated with changing the ecosystem, the 
construction of housing units in Mehr Pardis has led to the destruction of the mountain 
environment in some areas and the loss of vegetation in other areas. It is illustrated in the 
produced land use/ cover change map between 2002 and 2019 that the constructions are 
rapidly increased in Pardis area and this causes the serious impacts on the environment.  
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شهرنشینی، افزایش جمعیت ساکن در شهرها و به تبع آن رشد و گسترش شهری،   همزمان با توسعه اهداف:پیشینه و 

آن    دستخوش تغییراتی گردید تا به واسطه  ،شهرهایی نظیر تهرانپوشش زیست محیطی و طبیعی نواحی پیرامون کلان

بر    را گرمایی  تعادل تنها نه گونه تغییرات در پوشش طبیعی اراضی، اینآماده گردد.  ،ت سرریز جمعیت شهریبرای سکون 

آگاهی از  بنابراین،  .انسان نیز دارد زندگی کیفیت  و سلامت  انرژی،  وریبهره انداز، چشم بر   منفی تأثیرات بلکه   زند،هم می

ریزان و  های زمانی بلندمدت برای برنامهطی دوره   ،شهرهاکلان  در محدوده  روند تغییرات پوشش و کاربری اراضی خصوصا  

های سنجش از دور  داده حائز اهمیت است. ،ن تغییراتبینی مشکلات ناشی از ای ، به منظور ارزیابی و پیششهریمدیران 

به  پوشش زمین به دلیل رشد روزافزون شهری و  رتمند برای تشخیص تغییرات کاربری و  یکی از ابزارهای قد  چندزمانه 

 .بعدی شهر استهای سهرسانی مدلروز

های  ساال  بین  ساال، 71  فاصاله  با  زمانی  بازه دو در  8و لندسات   7لندسات    ایاز تصااویر ماهواره ،تحقیقدر این   :هاروش

  اعمال   از  پس .اسات  شاده  اساتفاده  پردیس  بررسای تغییرات پوشاش و کاربری اراضای در منطقهبه منظور    1398تا   1381

خاک به   و ، پوشاش گیاهیهای مساکونیساازه  کلاس عارضاه  ساهبندی،  بر روی تصااویر و انجا  قطعه  هیاول  هایپردازش

  ، بندیبه روش پس طبقه  ساسس، تغییرات صاورت گرفته در هر  کلاس  عارضاه.  شادند داده تشاخیص ،روش شایء مبنا

های عارضاه تشاخیص داده تفاضال کلاسبه منظور آشاکارساازی تغییرات در این تحقیق، ضامن مقایساه و   .تخمین زده شاد

بندی، نتایج آشکارسازی تغییرات محیط از جمله، تعیین میزان افزایش ساخت و سازها، تغییرات  های طبقهشده در نقشه

 آید.دست میهای خاکی و پوشش گیاهی بهمساحت زمین

ساخت و سازها در    داد کهنشان    1398تا   1381های  تولید شده بین سال  اراضی  پوشش  کاربری/  اتتغییر  نقشه  ها:یافته 

با توجه به نتایج تشخیص  اثرات جدی بر محیط زیست دارد.  ،به سرعت در حال افزایش است و این امر  ،پردیس  منطقه

% افزایش  184ها حدود سازه ضه% کاهش و کلاس عار17خاک حدود  رضهآمده، کلاس عا دستبندی بهتغییر پس طبقه

است منطقه  .یافته  تحقیق  مورد  در  این  در  عمدتاًزمین  ،مطالعه  نیز  کشاورزی  آن  های  جای  به  و  سازهنابود  و  ها  ها 

به دلیل کاشت درختان و ایجاد فضای    ، درصدی پوشش گیاهی این منطقه104اند. افزایش تقریبی  بنا شده  ، هاساختمان

نتایج آشکارسازی تغییرات در این تحقیق، ب   باشد.سبز در اطراف نواحی مسکونی می از ارزیابی نقشه های    رای ارزیابی 

بندی پوشش/ کاربری اراضی سال  طبقه  کاپای نقشه   ضریب  و   کلی  مقادیر صحتطبقه بندی استفاده شد. در این راستا،  
های  دست آمده است. استفاده از قابلیتبه  87/0% و  01/97به ترتیب    1398و برای سال    86/0% و  41/98به ترتیب    1381

بندی  های طبقهمتری تصاویر لندست، موجب شد که نقشه 15مبنا در این تحقیق، در کنار دقت مکانی  روش آنالیز شئ

 دقت قابل قبولی داشته باشند.
که ساخت و ساز با تغییر اکوسیستم همراه است، ساخت واحدهای مسکن مهر پردیس نیز  با توجه به این  گیری:نتیجه

در مناطقی منجر به تخریب محیط زیست کوهستانی و در مناطقی نیز منجر به از دست رفتن پوشش گیاهی شده است.  
های مناسب و رعایت نکردن استانداردهای  نظر گرفتن زیرساخت  درصدی ساخت و سازها بدون در  184رشد  این اساس،    بر

های  های مطرح در فناوریاستفاده از پیشرفتپردیس ایجاد کرده است.  مشکلات فراوانی را برای منطقه ،زیست محیطی

های نوین پردازش تصاویر و تشخیص استفاده از روش ،ها و همچنیندر قالب ادغا  داده سنجش از دورهای برداشت داده
نظر    به عنوان راه حل مناسبی برای کنترل نرخ ساخت و ساز و تغییرات محیطی در   تواند  می  ، الگو نظیر یادگیری عمیق

   .گرفته شود
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 مهمقدّ

به سرعت در حال تغییر است و    ،جهانی  و  در مقیاس محلی  ،سطح زمین

انعکاس ق  ،این موضوع و محیط    ابل توجهی در زندگی مرد ، اقتصادبا 

دهند، به دلایل طبیعی رخ می  ،باشد. برخی تغییراتزیست همراه می 

های جنگلی، در حالی  سوزی زمین مانند تغییرات ناشی از طوفان یا آتش 
، ساخت  ع زیرزمینیمانند استخراج مناب   ،که برخی دیگر از تغییرات زمین

پروژه  از  ناشی  رشد شهری،  و  ساز  انسانی هستندو  انواع  ]4-1[  های   .

دیگری از تغییرات نیز وجود دارند که ترکیبی از عوامل طبیعی و انسانی  
نیاز    های موردبه منظور ایجاد کاربری  تغییرات پوشش اراضی باشند.می

مهم  ،بشر جمله  قابل از  اثرات  که  هستند  زمین  سطح  تغییرات  ترین 

  دارند و فرایندهای محیطی    زیست، منابع طبیعی  روی محیطبر  توجهی  

شهرنشینی، افزایش جمعیت ساکن در شهرها و    همزمان با توسعه  .]5[
و طبیعی   محیطی  زیست  پوشش  و گسترش شهری،  رشد  آن  تبع  به 

دستخوش تغییراتی گردید تا    شهرهایی نظیر تهراننواحی پیرامون کلان 

 .  ]6[  برای سکونت سرریز جمعیت شهری آماده گردد  ،آن  به واسطه
  گرمایی   تعادل  تنها  نه  ،گونه تغییرات در پوشش طبیعی اراضیبروز این 

می  بر  را   انرژی،   وریبهره   انداز،چشم   بر  منفی  تأثیرات  بلکه  زند،هم 

آگاهی از روند تغییرات  بنابراین،    .انسان نیز دارد  زندگی  کیفیت  و  سلامت

های  طی دوره   ،شهرهاکلان   در محدوده  پوشش و کاربری اراضی خصوصاً
به منظور ارزیابی و    ،مدیران شهریریزان و  زمانی بلندمدت برای برنامه 

به   .]7-10[  حائز اهمیت است  ،ن تغییراتیبینی مشکلات ناشی از اپیش 

کنترل دیگر،  و محیط  بیان  آن شهرها  پیرامون  از  بهره   با  هاهای  گیری 

پوشش  ریزیبرنامه   و  مدیریت و  به    .است   پذیرامکان   ،اراضی  کاربری 

  در   اراضی  پوشش  و  کاربری  مورد  در  مکانی  اطلاعات  آوریجمع   منظور

  ، سنجش از دور   هایداده  از  مختلفی  شهری و پیراشهری، منابع  مناطق

 .]14-8[  است  گرفته  قرار  استفاده  مورد  ایگسترده  طور  به
در بسیاری از موارد به عنوان منبعی    ،زمانه  های سنجش از دور چندداده 

زیست  محیط  در  داده  رخ  تغییرات  آشکارسازی  برای  مطمئن  بسیار 

های سنجش از دور داده.  ]23-11[  گیرنداستفاده قرار می  شهری مورد
توانند به طور قابل توجهی نظارت بر شهرها را در  می  ،هوابرد و فضابرد

های کاربردی مانند نظارت بر رشد شهری،  ای از برنامه گسترده   محدوده

ها، ارزیابی آسیب در برابر بلایای طبیعی  ساخت و ساز و تخریب ساختمان

سعی بر آن   ،در این تحقیق  .]28-24[بهبود بخشند  ،و مدیریت بحران
ماهواره  دور  از  تصاویر سنجش  از  استفاده  با  میزان    مند،زمان  ایاست 

مورد مطالعه بررسی و تغییرات    های اخیر در منطقهساخت و ساز در سال

 .حاصل از این ساخت و ساز مشخص گردد
 

 روش تحقیق

 مورد مطالعه  منطقه
 

مرکز شهرستان    ،پَردیس شهر جدید    ،مورد مطالعه در این تحقیق  منطقه

  . (1)شکل  ت  شهر تهران اسکلانشرق    کیلومتری شمال  17پردیس در  

نفر    363٬73ایران،    1395سرشماری سال    بر اساسجمعیت این شهر  

نفر و در سال    360٬25برابر با    1385است. جمعیت پردیس در سال  

های اخیر  در سال  ،. این منطقهاست  نفر بوده   257٬37برابر با    1390

های مسکن مهر بوده است. براین  ها و آپارتمانآماج ساخت و سازهای برج

ت این مطالعه سعی شده  در  ناشی  أاساس،  و سازهای  ثیرات  از ساخت 

علت   ر گیرد.مورد بررسی قرا ،مدت زمانی بلند بازه مسکن مهر در طول

  ی پوشش و کاربر   راتییبررسی تغموردی    که این منطقه جهت مطالعهاین

شداراض انتخاب  ارا  ،ی  اخبار  و  گزارشات  در  که  است  در ئاین  شده  ه 

های اخیر، میزان ساخت و سازها و تغییرات پوشش و کاربری اراضی  سال 

 در این منطقه بسیار زیاد بوده است. 

 
 مورد استفاده   داده

  منطقه ای لندست برداشت شده از  تصویر ماهواره  از دو  ،در این مطالعه

مربوط به    ،استفاده شده است. تصویر اول  ،سال  17زمانی    پردیس در بازه

  1398مربوط به سال    ،میلادی( و تصویر دو   2002شمسی )  1381سال  

انتخاب شدند. تصویر    ،مطالعه  مورد  میلادی( از منطقه  2019شمسی )

سنجنده  ،1381سال   لندستماهواره   +ETM  از  تاریخ    7-ی  در    19و 

ی  ماهواره  OLI  از سنجنده  ،1398ماه و تصویر مربوط به سال    شهریور

 .گردیددریافت   USGS   شهریور ماه از سایت  26در تاریخ    8-لندست

 
 روش شناسی 

روش ارائه شده در این تحقیق به منظور پایش تغییرات پوشش و کاربری  

بندی  های پس طبقهروش  شهر جدید پردیس، در زمره  اراضی در منطقه

ابتدا داده برداشت  های زمانقرار دارد. به همین جهت، لاز  است  مند 

منطقه از  الگوریتم  ،شده  به  ورود  سسس،  آماده   ،برای  گردند.  سازی 

طبقه  و  عوارض  تصاویرتشخیص  نقشه  ،بندی  تولید  به  های  منجر 

گردد. در نهایت،  مند مبتنی بر تصاویر برداشت شده میبندی زمان طبقه

کلاس تفاضل  و  مقایسه  شده  ضمن  داده  تشخیص  عارضه    در های 

تعیین   ،آشکارسازی تغییرات محیط از جمله  بندی، نتایجهای طبقهنقشه

سازها،   و  ساخت  افزایش  زمینمیزان  مساحت  و  تغییرات  خاکی  های 

ئه شده در این  ارا  ، روش2آید. مطابق شکل  دست می پوشش گیاهی به

  تحقیق به منظور بررسی تغییرات پوشش و کاربری اراضی از سه مرحله 

پردازش، تشخیص عارضه و آشکارسازی تغییرات تشکیل شده  اصلی پیش

از سه مرحله  مباحث این بخش، هر  است. در ادامه به    الذکر،فوق   یک 

 .  تفکیک تشریح خواهند شد
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 س یپرد دیشهر جد ت یاز موقع یکل ینما:  1شکل 

Fig. 1: Location of New Pardis city  
 

 هاپیش پردازش داده 
های خا  )قبل  روی داده  پردازش، با یک سری عملیات برپیش   در مرحله

از هرگونه پردازش بصری یا رقومی(، خطاهای رادیومتریک، اتمسفری و  

برای انجا  تصحیحات    ،گیرند. در این تحقیقهندسی مورد توجه قرار می

با توجه  .  ]15[  استفاده شد  FLAASHاتمسفری از فیلتر تصحیح اتمسفری  

این  زمان به  این تحقیق، هر دو زمین  که تصاویر  استفاده در  مورد  مند 

دارای سیستم مختصات جهانی   و  بوده  به   و  هستند  UTMمرجع  نیاز 

دارای    8و    7  -تصحیح هندسی نیست. باندهای طیفی تصاویر لندست

مکانی   تفکیک  ماهواره  30قدرت  دو  هر  و  است  باند    ،متر  یک  دارای 

هستند. لذا،  برای افزایش    ،متر  15پانکروماتیک با قدرت تفکیک مکانی  

یک    ،وضوح تصاویر، با استفاده از باند پانکروماتیک موجود در هر تصویر 

پنشارپ ساخته شد تا با افزایش قدرت تفکیک مکانی نتایج بهتری از 

 .]17[  تشخیص عارضه حاصل گردد  مرحله

 

 بندی تصاویر تشخیص عوارض و طبقه
 اویر، در این  ا دی بر روی تصابنظور تشخیص عوارض و انجا  طبقهبه من

اصلی در انجا     دو مرحله  مبنا استفاده شد.  تحقیق از روش تحلیل شیء 

بندی  قطعه  ( اعمال الگوریتم1  شوند:می  گرفته  نظر  درها  تحلیلگونه  این

بندی دانش  طبقه(  2  ؛الگوریتم شیء مبنابر روی هر تصویر ورودی به  

تصویری  مبنای ویژگی  قطعات  بر  قطعهمبتنی  هر  از  مستخرج    های 

قطعهتصویری.   انجا   از  حاصل  تصویری  قطعات  عنوان  از  به  بندی 

  گردد. بنابراین، با بندی دانش مبنا استفاده میدر طبقه  ،واحدهای پایه

بندی  بندی، اطمینان به نتایج طبقههای دقیق در قطعهکارگیری روشبه

 .]31-29[  یابدمی   های شیء مبنا افزایشتحلیل  قطعات عارضه در
 

 
: ساختار روش پیشنهادی پایش تغییرات پوشش و کاربری اراضی2شکل   

Fig. 2: Proposed Land use/cover change monitoring method 
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انجا    این    شیء تحلیل  در  در  قطعه  تحقیق،مبنا  الگوریتم  بندی  از 

بندی  برای تولید واحدهای پایه در طبقه مقیاسی  چندمستخرج از مدل 

قطعه  ،مبنا   دانش تکنیک  است.  شده  با    مقیاسی  چندبندی  استفاده 

فرآیند عملیاتی خود را آغاز   ،متشکل از تنها یک پیکسل قطعات عارضه

که دارای  هایی از این قطعات تصویری را زوج  ،کرده و به صورت تکراری 

هستند،   همگونی  میشرط  متصل  یکدیگر  بزرگتر  به  قطعات  تا  نماید 

شرط همگونی محلی از شباهت بین عوارض  در بررسی  تشکیل شوند.  

اتصال   برای  می   هاآن تصویری مجاور  از  .  ]31-29[  گردداستفاده  پس 

مبنا، لاز  است ضمن انجا   بندی تصویر در روند آنالیز شیء  انجا  قطعه 

  ، خود  بندی دانش مبنا، هر یک از قطعات تصویری در کلاس عارضهطبقه

بر  قرار داده شوند. در این راستا، پایگاه دانشی مناسب و قابل اطمینان  

انواع تعاملات طیفی بین پیکسل  اساس ی هر  هادانش شخص خبره و 

 . باشدنیاز می  مورد ، آنو خصوصیات ساختاری  قطعه  

های  مطالعه و داده   مورد  با توجه به تعاریف انجا  شده در خصوص منطقه

های  گیاهی، خاک و سازه به عنوان کلاس پوشش    تحقیق، سه نوع عارضه

طبقه  مورد  عارضه انجا   در  شدند.    ،مبنا  شیء بندی  نظر  تعریف 

طیفی  شاخص  اساسهای  تصویر نسبت  بر  باندهای  بین             ، های 

 بتوان عوارض مختلف تصویری را    هاآن شوند تا با استفاده از  محاسبه می 

و در کلاس داده  عارضهاز هم تشخیص  بندی  طبقه   ،تعریف شده  های 

با    1جدول  در    ،های طیفی مورد استفاده در این تحقیقنمود. شاخص 

در    به تفکیک ارائه شده است.  هاآنریاضی و توصیف    استناد به رابطه

های  با استفاده از شاخص   ،پیشنهادی در این تحقیق  مبنایروش شیء  

بندی قطعات تصویری تعریف شد.  تعریف شده، قوانین مناسب برای طبقه

ساختار سلسله مراتبی اعمال قوانین طبقه بندی بر قطعات تصویری در  

   نشان داده شده است.  3شکل  

 

 آشکارسازی تغییرات
در آخرین مرحله از روش پیشنهادی، به منظور آشکارسازی تغییرات بین  

نتیجه مبنابندی  طبقه  دو  مقایسه    1398و    1381های  در سال   شیء 

انجا  شده و نقشه تغییرات تهیه گردید. آشکارسازی تغییرات اراضی به  

می  ارائه  روش  کلاس1گردد:  دو  تعیین  و  (  کردند  تغییر  که  هایی 

هایی که تغییر ( تعیین کلاس 2هایی که بدون تغییر باقی ماندند، کلاس 

برای    ،کردند و نوع تغییر از یک کلاس به کلاس دیگر. در این مطالعه

از هر دو روش استفاده شده است. هم تغییر و عد    ،آشکارسازی تغییرات

ها نمایش داده شده و هم نوع تغییر کلاس و تبدیل آن به  تغییر کلاس 

 مشخص شده است.   ،کلاس دیگر

 

 طیفی پوشش گیاهی، خاک و سطوح نفوذناپذیر ها: شاخص1جدول 

Table 1: Spectral Indices for vegetation, soil and built up areas 

یفیشاخص ط   
Spectral Index 

یاضیفرمول ر   
Mathematical Formula 

حاتیتوض   
Description  

OSAVI 
(NIR − RED)

(NIR + RED) + 0.16
 

شده با خاک نهیبه یاهیشاخص گ   
Optimized Soil-Adjusted Vegetation Index  

NDVI 
NIR − R

NIR + R
 

شده  یتفاوت عاد یاهیشاخص گ   
Normalized Difference Vegetation Index 

DBI 
(Blue−TIR)

(Blue+TIR)
-(NDVI) 

تفاوت جادیشاخص ا   
Difference Builtup Index 

MBSI  
(Red − Green) ∗ 2

(Red + Green) − 2
 

اصلاح شده شاخص خاک لخت    
Modified Bare Soil Index 

DBSI 
(SWIR−GREEN)

(SWIR+GREEN)
-(NDVI) 

  تفاوت شاخص خاک لخت
Difference Bare Soil Index 

nDSI2 
(Red − Green)

(Red + Green)
 

   شاخص تفاوت نرمال شده خاک 
Normalized Difference Soil Index 

BSI 
(SWIR1 + RED) − (Red + Blue)

(SWIR1 + RED) + (Red + Blue)
 

برهنهشاخص خاک    
Bare Soil Index 
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 بندی: ساختار سلسله مراتبی پیشنهادی برای اعمال قوانین طبقه3شکل 

Fig. 3: Proposed hierarchical classification rules 
 

 نتایج تحقیق

اعتبار پژوهش از آن  ارزیابی    ،های علمیجایی که  وابستگی مستقیم به 

نتایج پیاده سازی روش    دارد، در این بخش به ارائه  هاآننتایج اجرایی  

شهر    از منطقه  اخذ شدهای لندست    های ماهوارهپیشنهادی بر روی داده 

بیان    ،دست آمدن نتایجهب  جدید پردیس پرداخته شده و به تفصیل نحوه

،  1باندهای    7-لندست  ماهواره  +ETM  خواهد شد. برای تصویر سنجنده

باندهای    8-لندست  ماهواره  OLI  و برای تصویر سنجنده  7و    5،  4،  3،  2

اعمال تصحیحات اتمسفری و    ،بعد  انتخاب شدند. مرحله  6و    5،  4،  3،  2

بر روی    FLAASHرادیومتریک بود که در این پروژه، تصحیح اتمسفری  

ها برای  پردازش داده تمامی تصاویر اعمال شد. در آخرین مرحله از پیش 

از قدرت    ،بالا بردن دقت مکانی تصاویر طیفی و افزایش وضوح این تصاویر

متر با استفاده از نر     15متر به قدرت تفکیک مکانی    30تفکیک مکانی  

برای هر  ENVI 5.3افزار   به روش گرا  اشمیت،  از    و  یک    ،تصاویریک 

نتایج اعمال عملیات پیش پردازش بر روی    ،4شکل    .پنشارپ تهیه شد

 . هددمطالعاتی را نشان می  ده از منطقههر یک از تصاویر برداشت ش 

 

 
 a)الف(

 
 b)ب(

   1398، ب( سال اخذ 1381لندست الف( سال اخذ  : تصاویر ماهواره  4شکل 
Fig. 4: Satellite images a) acquisition date 2002, b) acquisition date 2019  
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ی تصاویر، ابتدا هر دو تصویر در محیط شیء مبنابندی  به منظور طبقه

 .]29[  بندی شدندقطعه  ،مقیاسی  به روش چند  eCognitionافزار  نر  

در الگوریتم   1398و    1381های  دو تصویر برداشت شده در سال برای هر  

  یک برابر با    ،و پارامتر مقیاس نیز  یک وزن تما  باندها برابر    ،بندیقطعه

 +ETM  مقیاسی تصویر سنجنده  بندی چندنظر گرفته شد. برای قطعه  در

پارامتر مقیاس،    5/0و    5/0،  1مقادیر    7-لندست  ماهواره به ترتیب به 

  OLI بندی تصویر سنجندهاختصاص یافت. برای قطعه   ،شکل و فشردگی

برای هر یک از    6/0برای پارامتر مقیاس و    یکمقدار    8-لندست  ماهواره

  ، بندی تصاویرنظرگرفته شد. پس از قطعه  پارامترهای شکل و فشردگی در

س عارضه  یک کلا  ،باید به هر کدا  از این قطعات تصویری ایجاد شده

مبنای تصاویر به سه  بندی دانش  طبقه  اجراییاختصاص داده شود. نتایج  

ها به تفکیک سال برداشت در  پوشش گیاهی، خاک و سازه   کلاس عارضه

 نشان داده شده است.   5شکل  

بندی،  طبقه   ادی پایش تغییرات به روش پسبرای اعمال الگوریتم پیشنه

طبقه نقشه زمان مبنا   شیء بندی  های  بی  یکدیگر  همند  با  آمده  دست 

شده است و جدول    دادهنشان    6در شکل    ،تغییرات  مقایسه شدند. نقشه

از    2 یک  هر  نهایی  و  اولیه  مساحت  به  مربوط  آماری  اطلاعات  نیز 

عارضهکلاس  درصد    های  همراه  به  را  سازه  و  خاک  گیاهی،  پوشش 

 دهد.  نشان می   ،هاآنتغییرات  

تغییرات تولید شده و اطلاعات آماری مربوط به    طور که در نقشههمان

پس طبقه روش  به  تغییرات  بازه آشکارسازی  در  است،    بندی مشخص 

خاک    مساحت کلاس عارضه  ،مطالعه در این تحقیق  مورد  ساله  17زمانی  

%  185  ،مناطق مسکونیها و  ه % کاهش و مساحت کلاس ساز17حدود  

های  پیکسل     کاهش تعداد    بر اساس  ،افزایش داشته است. این نتیجه

زمانی و در اثر ساخت و    دست آمده است. در این بازهه ب  ،کلاس خاک

منطقه در  انجا  شده  تعداد    سازهای  نواحی    هکتار  5898پردیس،  به 

مطالعه در این    مورد  افزوده شده است. با این حال، در منطقه  ،مسکونی

ها و  سازه   ،هانابود و به جای آن   های کشاورزی نیز عمدتاًزمین  ،تحقیق

درصدی پوشش گیاهی این    104اند. افزایش تقریبی  ها بنا شدهساختمان 

نواحی   اطراف  در  سبز  فضای  ایجاد  و  درختان  دلیل کاشت  به  منطقه 

 باشد. مسکونی می 
 

 
 a)الف(

 
 b)ب(

 
پردیس تولید شده در  های طبقه بندی کاربری/ پوشش اراضی منطقه: نقشه5شکل 

 1398، ب( 1381های الف(سال
Fig. 5: Land use/cover classification maps in years a) 2002, b)2019 

 

 
 بندی : نقشه تغییرات حاصل از روش پیشنهادی پس طبقه6شکل 

Fig. 6: Change map produced from post-classification change detection algorithm 

 

 : اطلاعات آماری تغییرات.2جدول 
Table 2: Statistical change information 

 کلاس
Class 

تصویر اول  

 )هکتار( 
Initial 
Image 

 تصویر دو  

  )هکتار(
Second 
Image 

تفاصل 

 )هکتار(
Diference 

درصد  

 تفاضل
Difference 
Percentage 

 Soil 44426 36881 -7545 17%  خاک

 Vegetation 1545 3147 1603 104% گیاه 

 Building 3193 9091 5898 185% ساختمان

 

آشکارسازی تغییرات به روش    بندی و نتیجههای طبقهارزیابی نقشه   برای

  توسط   عارضه  کلاس  هر  به  متعلق  نمونه  مناطق  از  برخی  بندی،پس طبقه 

خبره  .است  شده  انتخاب  ،زمینی  واقعیت  نقشه  تهیه  منظور  به  عامل 

نقشه  ضریب  و  کلی  مقادیر صحت پوشش/طبقه  کاپای  کاربری    بندی 

برای سال    86/0% و  41/98به ترتیب    1381اراضی سال   به    1398و 

های روش  است. استفاده از قابلیت   دست آمده به  87/0% و  01/97ترتیب  
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متری تصاویر    15در کنار دقت مکانی    ،مبنا در این تحقیق  آنالیز شئ 

بندی دقت قابل قبولی داشته های طبقهموجب شد که نقشه  ،لندست 

های مسکونی از جمله عوارض شهری مرتفع  که سازه باشند. با توجه به این 

مدل می از  استفاده  از  باشند،  برداشت شده  ارتفاعی سطح  رقومی  های 

ماهواره   منطقه تصاویر  کنار  در  نتایج  مطالعاتی  بهبود  در  میتواند  ای 

نقش قابل توجهی داشته باشد. دسترسی همزمان به    ،بندی تصاویر طبقه

به عنوان    ،ای در مناطق مختلفهای رقومی ارتفاعی و تصاویر ماهواره مدل 

روش  اصلی  طبقه محدودیت  پس  روش  به  تغییرات  پایش    ، بندیهای 

 گردد.مطرح می 

 

 گیرینتیجه

بررسی تغییرات ناشی از ساخت و ساز مسکن مهر در    ،هدف این مقاله 

شهر جدید پردیس با   واقع در شمال شرق تهران است.  ،پردیس   منطقه

ایران    120حدود   مهر  مسکن  پایتخت  عنوان  به  مسکونی  واحد  هزار 

  .هزار نفر جمعیت خواهد داشت  700تا    500شود و حدود  شناخته می 

پوشش اراضی مبتنی بر پس    ش پیشنهادی پایش تغییرات کاربری/رو

ماهواره طبقه تصاویر  روی  بر  منطقه بندی  از  برداشت شده  لندست    ای 

اعمال گردید. روش    ،ساله  17  مطالعاتی شهر جدید پردیس در یک بازه

و مبنی بر   مبنا  شیء های روش آنالیز  قابلیت   بر اساسبندی  پس طبقه

برای طبقهویژگی کار  مند به بندی تصاویر زمان های ساختاری و طیفی 

نقشهرود. همان می تولید شده  تغییر کاربری/  طور که در  بین    پوشش 

در    1398تا    1381های  سال  سازها  و  ساخت  است،  شده  داده  نشان 

اثرات جدی    ،در حال افزایش است و این امر  ،پردیس به سرعت  منطقه

بندی  طبقه  پس  آشکارسازی تغییربا توجه به نتایج   بر محیط زیست دارد.

  ضه ار% کاهش و کلاس ع17حدود    ،خاک  آمده، کلاس عارضه  دست به

با    ،ساخت و ساز در هر منطقه  .% افزایش یافته است185حدود    ،هاسازه 

مسکن مهر    پروژه  11فاز    ،تغییر اکوسیستم همراه است. به عنوان مثال

کوهستانی قرار دارد و ساخت و    پردیس به طور کامل در یک منطقه

  ،تغییر داده است. همچنین  ،ساختار طبیعی این منطقه را  ،سازهای جدید

فراوانی  8فاز   محیطی  زیست  با مشکلات  پروژه  همواره  ،  دارد  که  این 

ساخت و    رویهافزایش بی همراه داشته است.به  های بسیاری را  دغدغه 

باعث ایجاد مشکلاتی    ،های مناسبسازها بدون در نظر گرفتن زیرساخت 

  خانه آلودگی آب در روستاهای مجاور شهرستان پردیس و تصفیه   ،از جمله

است.  ،فاضلاب اراضی،    ،همچنین شده  کاربری  نامنظم  تغییر  دلیل  به 

  ، هااز بین رفته و تنها نامی از آن   ای کشاورزی این منطقه تقریباًهزمین 

درصدی    185توان نتیجه گرفت که رشد  می   ،در مجموع  .باقی مانده است

بدون در و سازها  زیرساخت   ساخت  رعایت  نظر گرفتن  و  مناسب  های 

  مشکلات فراوانی را برای منطقه   ،نکردن استانداردهای زیست محیطی 

دور  ،پردیس از  سنجش  دانش  است.  کرده  از    ،ایجاد  یکی  عنوان  به 

می قدرتمند  مدیریتی  برای  ابزارهای  مناسبی  حل  راه  عنوان  به  تواند 

 . نظر گرفته شود  در  ،کنترل نرخ ساخت و ساز و تغییرات محیطی

 

 مشارکت نویسندگان
ها، تجزیه و تحلیل نتایج و نگارش  داده آوری  خانم سمیه بیات در جمع 
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 اش تتهده مهندستتن  مهندستتن شه تتد رر ا    

 اش تتت ت ه ترربتر  ربر رتتتهبتد   ت  ن    عمران

ر رتند  ای ت ن مد ک ر  رتن ستن مهندستن  من

از  اش تت  ه    1383 ا    ستت      شه تتد رر ا  

و مد ک    صتتنی ن اجا د شرتتبرا دیس  جستتن

 ا    ست      گرایش ف جگرام ر -شه تد رر ا  ر  رتن ستن ا رتد مهندستن  

رتد عنجان    1389   ستتت      یت فتر شمج شتد  تهراناز  اش تتت ت ه   1386

 اش تتیج   ر ر  ف جگرام ر      اش تت  ه تهران م تت ج  رد ت هب   

مجف  رد ااذ مد ک  ر ر  تخرتترتتن اج     1393رتتدشد و    ستت    

مهت  تد عیمن       هت  هعلاوه رر تتل ب  و تر متد ر ت    ای تتت ن گر یتدشتد   

رنفراشس و  عیمنمیلات  ا میین  هتت    ربس  و  شمج ه  مین  و  ا ا تتد  اشتتد 

شبز  مییتد و رنفراشس عیمن   چنتدیس او    همچنبس    رمب تد عیمن و

ه   تخرترتن ای ت ن عت  تند از   رت ا  تریس زمبنداشد   فی  بر  ارت د

ه   ستتتنیش از  و  و  ت تتتخب  ا  ج  ی  گبر  م رتتتبس  ا د    ا ه
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