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Background and Objectives: Geospatial Information Systems has developed their 
applications in varioua area of science. The reason for this development is that Geospatial 
Information Systems are based on spatial data while nowadays spatila data is a major porion 
of information. One of the areas of wide use of Geospatila Information Systenms is 
Transportation and Traffic. It is obvious that Transportation and Traffic is dependent on 
Geospatial Information. In this paper the public multi-modal transportation in the city is 
studied. In cities, people may use private vehicles (such as automobile or motorbike) or public 
vehicles (such as bus, subway, etc). The city managers always aim to engage people to use 
public transportation system because extensive use of private vehicles can lead to various 
problems such as air pollution, noise, increasing fule consumption etc. Public transport only 
runs on a certain route and so many travels within the city needs use of more than one public 
vehicle. Thus, a traveler in a city may be obliged to use several and probably dissimailar public 
vehicles. He/she may also traverse a short path on his/her feet. In this situation we are facing 
a multi-modal transportation problem on a spation framework which can be solve by multiple 
methods considering various criteria. Such a problem has a good research background. 
However, in Iran, specially in Qavin city (the case of this study) such a system does not exist. 
Methods: In this study the agen-based modeling is applied to simulate the travels of people 
in the city by public transportation system. The environment is the map of street network of 
Qazvin city which the routes of public transportation system have layed on it. The public 
transportation system in Qazvin city includes taxies and buses plus telephon taxi agencies. In 
this mode, the agents play the role of the travellers who travel from a specific point to another 
specific point in the city and have various options of using transportation system. The agent 
is able to use all of the options of travel and calculate the duration and the cost of each one 
to determine the mos desirable option.  
Findings: The results revealed that public transportation system of Qazvin city have various 
desirability in its various routes. Thus, it is etter to estimate the desirailty of each route 
separately. However, generally speaking, we can argue that in the short travels, taxi is a good 
option, in mean travels the bus is affordable and for long travels using telephone taxies may 
be convinving. Nowadays, internet taxies are widely used. Internet taxies may be considered 
similar to telephone taxies. The difference between internet taxies and telephone taxis is that 
internet taxies are usually more abundant and also chepaer than telephone taxies. 
Conclusion: Deployment of agent-based model as a simulator model creates a lot of power 
to analyze the problems of transportation system and traffic. This study proved this claim. The 
results of this study provide a general view of the cost and speed of public transportation 
system of Qazvin city while any traveller may have his/her specific idea. For instance, some 
people may choose the bus for their travel because of their own economical or security 
reasons. Nevertheless, the model developed in this study is able to evaluate the desirability 
of each travel based on not only cost and time but based on the other citeria if the data is 
available. Therefore, the power of the model is revealed when it is implemented on a public 
online or mobile application. 
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  گسااترش   ییاجرا و  یعلم  مختلف  یهاخود را در شاااخه  یکاربردها  ،یمکان   اطلاعات  یهاسااامانه :اهداف  و  پیشیینه

  بخش   اطلاعات  نیا  چراکه  اساات،  یمکان   اطلاعات  بر  هاسااامانه  نیا  بودن  اسااتوار گسااترش،  نیا  مبرهن لیدل.  اندداده

  که   ییهاحوزه  از  یکی. دهدیم  اختصااا  خود  به  را  امروز  یایدن  در  شااده  مبادله و  شااده دیتول  اطلاعات  از  یاگسااترده

  که   اسات  واضا  پر  و  باشادیم  کیتراف و  نقل وحمل  حوزه  اسات،  افتهی آن  در یعیوسا  کاربرد  یمکان   اطلاعات  یهاساامانه

  و حمل  لیبا اساتفاده از وساا  یشاهر  منظوره  چند  نقل وحمل  ،قیتحق  نیاسات. در ا  یوابساته به اطلاعات مکان   ،حوزه  نیا

  ، اتوبوس   رینظ ،یعموم  نقل  وحمل  لیوساا  از  اساتفاده  با  تواندیم  ،یشاهردرون  مساافرت.  باشادیمد نظر م  ،یعموم  نقل

  ، یشاهر  رانی. مددیانجام گرد ،کلتیسا  موتور و لیمانند اتومب یشاخصا  لیبا اساتفاده از وساا  ای  ،آن  ریو نظا  یتاکسا ،مترو

  ی شاخصا  لیچون اساتفاده از وساا  ،ندینما  قیتشاو و بیترغ  یعموم  نقل وحمل  از  اساتفاده  به  را  مردم  که  کوشاندیهمواره م

  ، یصاوت یهوا، آلودگ  یو به تبع آن آلودگ  کیتراف ینیمصار  ساوخت، سانگ  شیافزا  رینظ  یادیز  ندیناخوشاا  یامدهایپ

 لیدل  نیهم  به  و کنندیم  حرکت یمشاخصا  خطوط  در یعموم  نقل  وحمل  لیبه همراه دارد. وساا  ،را رهیاتلا  وقت و غ

  ی مساافر برا   ،رو  نیا  از.  رسادیبه سارانجام نم ،یعموم  نقل  وحمل  لهیوسا  کی تنها  از  اساتفاده  با  یشاهر  یسافرها  از  یاریبسا

 ریغ  لیوسااا  شااامل  اساات  ممکن  که یعموم  نقل  وحمل  خط  چند  از  که شااودیمجبور م ،از مبدأ به مقصااد  قیطر یط

  چند   نقل  وحمل  مسالله  کیبا    ،جانی. در ادیمایبپ ادهیبه صاورت پ  ،زیرا ن  یریمسا یو حت  دیاساتفاده نما  ،باشاند  یکساان ی

قابل    ،مختلف  یارهایمع  گرفتن  نظر در  با و  مختلف  یابزارها  از  اسااتفاده  با  یمکان   بسااتر  کی در  که میهساات  روبرو  حالته

  مطالعه مورد  که  نیقزو  شاهر  در مشاخصااً و  رانیا  در یول  دارد  ایدن  در  یادیز  یهاپژوهش  ساابقه  ،مسالله  نیاسات. ا  یبررسا

 .است  ننشسته ثمر  به  تاکنون یستمیس نیچن  است، پژوهش  نیا

  داخل  در  یعموم  نقل وحمل  لیمساافران از وساا  اساتفاده  یساازهیشاب  یبرا مبنا -از مدل عامل  ،پژوهش  نیا  در :هاروش

  ، آن یرو  یعموم  نقل وحمل  یرهایمسا  که  اسات  نیقزو  شاهر  یهاابانیخ  شابکه  نقشاه  ،کار  طیمح.  شاودیاساتفاده م  ،شاهر

  ، به آن  زیاسات که اساتفاده از آنانن ن  یاتوبوس و تاکسا  ،نیقزو  شاهر  در یعموم  نقل  وحمل  لیشاده اسات. وساا ادهیپ

  ی به مقصاد  متیقصاد عز  ،مشاخ   مبدأ  کی  از  که هساتند  یمساافران   نقش  در  هاعامل ،مدل  نیافزوده شاده اسات. در ا

  ط یمح در  را  هانهیگز  نیا  همه  تواندیم  ،عامل.  باشاندیمواجه م  ،خود  سافر  یبرا  یمختلف  یهانهیمشاخ  را دارند و با گز

  نه یمشاخ  شاود که کدام گز  ،تینها در  تا  آورد  بهدسات  را هااز آن  کیاساتفاده از هر   نهیو زمان و هز  دیتجربه نما  ،نقشاه

 باشد.    ترمطلوب  ،مسافر  یبرا  تواندیم

  ی ها تیمطلوب   توانندیم  مختلف  یرهایمساا  در  نیقزو  شااهر  یعموم  نقل وحمل  لینشااان داد که وسااا  ،جینتا  :هایافته

  گفت   توانیم  یبه صاورت کل  ،حال  نیشاود. با ا  دهیبه صاورت جداگانه سانج ،ریمسا هر  اسات  هترب داشاته باشاند و  یمتفاوت

مقرون به صارفه    ،نهیهز  نظر  از  تواندیاتوبوس م ،متوساط  یرهایاسات، در مسا  یمطلوب   نهیگز یتاکسا  کوتاه،  یرهایمسا در

گساترش    ،ینترنتیا  یهایتاکسا  از  اساتفاده  امروزه،. بود  خواهد  ریپذهیتوج  ،اساتفاده از آنانن  ،یطولان   یرهایباشاد و در مسا

  که   اساات  نیا  در  هاآن تفاوت  تنها.  گرفت  نظر  در  آنانن  صااورت  به  توانیم ،زین   را  هایتاکساا  نیاساات. ا  افتهی  یاریبساا

 .هستند  خورداررب   ،زین  یشتریب   اریبس  یفراوان   از  و  دارند یتلفن  یهاآنانن  به  نسبت یکمتر  نهیهز  معمولاً

  ک ی تراف  و  نقل   ومسائل حمل  لیدر تحل  یادی قدرت ز  ،سازهیشب  مدل   کی   عنوان   به  مبناعامل  مدل  یریکارگبه  :گیرینتیجه

  مختلف   ی هانهیگز   ت یمطلوب   زانیاز م  ی کل  دی د  ک ی  ،قیتحق  ن یا   جی امر است. نتا   ن یگواه ا   ،قیتحق  نی ا  و  کند یم  جادیا

خود را داشته    یاختصاص  دگاهی ممکن است د  ،یمسافر  هر  کهآن  حال  کند،یم  جاد یا   نیقزو   شهر  در  یعموم  نقل  وحمل
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.  ندیاستفاده نما   ، یشهردرون   سفر  یبرا  اتوبوس   ازتنها    ت،یامن  ای   یاقتصاد  لیبه دل  یممکن است افراد  ،مثال  یباشد. برا

  از   فراتر  یحت  مختلف  یهاجنبه  از  را  سفر   هر  تیمطلوب   تواندیم  ،پژوهش  نیشده در ا  داده  در هر صورت، مدل توسعه

  ی واقع  تیرو، قدرت و قابل  نی مسافر قرار دهد. از ا  اریو در اخت  یاب ی به شرط فراهم بودن اطلاعات آن، ارز  ،نهیهز   و  زمان

  ار یدر اخت  ،همراه  یهااستفاده در تلفن  تیبرخط با قابل  سامانه  کیکه در    دیظهور خواهد رس  به منصه  ی زمان   ،مدل  ن یا

 .   ردیعموم قرار گ

 

 مهمقدّ

  مناطق   از  یاریبس  در  یشهر   رانیمد  یروزها   نیا  مهم  یها از دغدغه  یکی

  نسبت،  به سوخت متیق هاآن در که زیخنفت یکشورها  ژهیو به جهان

  ، رو   نیا  از.  باشدی م  یونقل عمومحمل  ستمیجذاب نمودن س  است؛  ارزان

راهکارها  شهر  رانیمد دنبال    ونقل حمل   تیجذاب  شیافزا  یبرا   ییبه 

  ش یافزابا    رایز  ،هستند  یشخص  ینسبت به استفاده از خودرو   یعموم

  ، از مشکلات در سط  شهر   یاریبس  ،ینقل عموم  و  حمل  ستمیس  تیجذاب

  هوده یب  کیاز تراف  یر یجلوگ  به  تواندی. کاهش مشکلات مابدییکاهش م

  ، ید یاس  یهاهوا، کاهش باران   یدر سط  شهر، کاهش شاخ  آلودگ 

درون تصادفات  سوار   یبرا  ت یامن  ،ی شهرکاهش  عابر  اندوچرخه    ان و 

  ار یحاصل از عبور و مرور بس  یهانهیکاهش هز  ،ترو از همه مهم   ادهیپ

  ره ی غ  وسوخت    دیتول  نهیآسفالت، هز  یو نگهدار   ریتعم  نهیهمچون هز

اصلنجامدایب هد   ا  ی.    ی افزار نرم  یسکو   کیساخت    ،پژوهش  نیدر 

درون   یا بر  مدآکار وسا  ی شهر مسافرت  عموم  و  حمل  لیبا    ینقل 

داشتن    اریمسافران بتوانند با در اخت  که  یصورت  به  باشد،یمچندمنظوره  

  عامل   دو  اساس  بر  تواندیم  ی)که سوم  تیزمان و مطلوب  نه،یعامل هز  سه

  ، چندمنظوره  ینقل عموم و حمل لیوسا یتمام یبرا  ،(شود فیتعر اول

انتخاب    ،خود را  ینقل عموم  و  حمل  لهیوس  ،زمان  نیو در کمتر  یراحت  به

 . ندینما

ا  وساز    ،  ساخت  نهیهز  به توجه با معمولاً    یهاستگاه یتدارکات  مترو، 

نقاط حساس شهر   هاستگاه یا فعال  یدر  نظر    ، یاقتصاد  ،یاسیس  تیاز 

  هاستگاه یا  نیا  ،ی. گاهشوندیماحداث    ،یتیتمرکز جمع  ایو    یاجتماع

  ینقل عموم  و  به حمل  یدر دسترس  ییعدالت فضا  تیباعث عدم رعا

اتوبوس   یهاستگاه یا توانیم ،عدالت نیا یبرقرار ی. برا [2, 1] شودیم

  ، موجود  یهار ی مس  یشناخت تمام  ، رو  نیمتصل کرد. از ا  ،شبکه  نیرا به ا

مترو،    ،یسوار دوچرخه   ،ی روادهیچه تک منظوره و چه چند منظوره )پ

   .باشدیم  یاتی ح  ،کاربران  یتمام  ی( برا یها و تاکساتوبوس 

  از   شهروندان  مطلوب  یری گبهره  ی برا   ،یعموم  نقلوحمل   یها شبکه

هنگام سفر    همواره  ،. افراد[7-3]هستند    یاتی ح  اری بس  ،یشهر   امکانات

. بهترین  شوندیم  رو   به  روچالش انتخاب بهترین مسیر    بابه مقصد    أاز مبد

بلکه    ،ترین مسیر نیستزمانترین و یا کمهمیشه شامل نزدیک   ،مسیر

کم   عواملگاهی   مانند  هزینهدیگری  جابکم  ،ترین  و  ه ترین  جایی 

  ، گر یشود. از جهت دشامل می   ،مطلوبیت و راحتی سفر را نیز   ،سردرگمی

با حمل  دی ما  شبکه  بر  را  لازم    و   منظوره  چند  یعموم  نقل  و  تمرکز 

چند    . ما به دنبال ارائهمیداشته باش  ،آن  یهاچالش   و  یذات  یهایدگیچیپ

عامل  توسط  شده  آزموده    ، بزرگ   یهاشهر   در .[8]هستیم    ،هامسیر 

  نقل و  حمل یتقاضا  و عرضه نیب تطابق  عدم یبرا  حل راه نیتریعقلان

  ها ستگاه یا  یساز نهیبه  ها،ر ی مس  یسلسسه مراتب برا  کی  جادیا  ،ی عموم

  و   یموتور   ریغ  و  یموتور  نقل  وحمل  مناسب  ادغام  تراکم،  عیتوز  رییتغ  با

ها در جوامع پیشرفته و در  . انسان [9]چارچوب مناسب است    کی  ارائه

زمانی تشدید    ،با مشکل انتخاب مسیر مواجه هستند و این امر  ،هاشهر 

سفر کنید و یا    ،های زیادبا پیچیدگی  یشهر که شما به کلان  شودیم

مشکلات زیادی در طراحی    ،صورت  آن  در  وزندگی کنید    ،حتی در آن

خواهید با  وقتی شما می  ،به مقصد خواهید داشت. این امر  أمسیر مبد

.  [ 10]  خوردبیشتر به چشم می  ،نقل عمومی سفر کنید  و  وسایل حمل

  ، شهرها در ها نقل عمومی و هماهنگی بین آن وخطوط حمل باآشنایی 

توانید  چراکه شما به راحتی نمی  ،معمولاً کار بسیار دشواری خواهد بود

نقل عمومی    وحمل  که چه میزان از سفر را با چه وسیله  دیریبگ  میتصم

پیاده    چه وقت    ،سوار مترو شوید  یچه زمان  دانید  نمی  مثلاًطی کنید.  

؟ آیا  وجود دارد  آیا ایستگاه اتوبوسی  ،شوید و از تاکسی استفاده کنید

است  تاکسی مسائلموجود  و  و  نیا  رینظ  ی؟  انتقال  برا  ای.    ی تبادل 

اجتناب    ،منظوره  چند  یعموم  نقل  وحمل   در شبکه  یشهر  یمسافرها

در  [11]است    ریناپذ در    ،مواقع   از  ی اریبس.  حاضر  افراد  تجربیات  به 

می  ،محیط اصولاًاکتفا  که  اراحت  کنید  ولی  است  کار    لزوماً   ،نیترین 

گاهی لازم    ،به مقصد  أتواند باشد. شما برای رفتن از مبدبهترین راه نمی

وسایل حمل    ازمقداری از سفر را    ، روی داشته باشیداست مقداری پیاده

  ن یرا چند  یحمل و نقل عموم  لهیوس  یحتنقل عمومی استفاده کنید و    و

نما  ،بار این دییعوض  کنید .  ایجاد  را  هماهنگی  این  چگونه  بسیار    ،که 

 ق یاست که  تحق  یزیچ  همان  ن،یا   و  دینمای م  سازمشکلو گاهی    دشوار

 آن است.   یبررس  به دنبال  حاضر،

  ن یبهتر  یساز   نهیبه  یمناسب برا  یبه دنبال راه  ،از محققان  یاریبس

  ،مهم نیاهستند و  تیهر منطقه و وضع در ینقل عموم و حمل لهیوس

عموم  و  حمل  لی وسا  تیمطلوب  زانیم  افتنیمستلزم   .  باشدیم  ،ینقل 

  ی ریگاندازه   یدرسترا به  آن  توانیاست و نم  یفیک  ،پارامتر  کی  تی مطلوب

  ، به کاربر  توانی مختلف م  یدادن درست پارامترها  شیبا نما  ،نمود و فقط

  م یخواه  نیبه دنبال ا  رو،ش یپدر پژوهش    ،لذا.  ددا  یشتر یقدرت انتخاب ب

  منظوره   سفر چند  شنهادیامکان پ  ، مبنا  -مدل عامل  ک ی  توسعه  با بود که  

  ی با پنداشت عموم  ،مدل را  نیعملکرد ا  جهینت  ،و سپن  مییفراهم نما  ،را

راستامیکن  سهیمقا در  ا  لین  ی.  نقشه  ،منظور   نیبه  استفاده    از  شهر 

سامانه  ،جان یا  در  و  شودیم مکان  یها نقش  نشان    ،یاطلاعات  را  خود 

  ی هابر بستر سامانه  ،شودیکه از آن استفاده م  یاطلاعات  ،واقع   در.  دهدیم

بستر    نیبر هم  ،ز ین  حاصل  یبصر  جینتا  و  گرددیآماده م  ،یمکان  اطلاعات

 خواهد بود.   شیشکل، قابل نما  نیبه بهتر
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  و   منظوره  چند  مدل  چین  نانجینگ  در (Chene et all)همکاران  و  چن

  های حالت   ادغام  از  پن  ،آنان.  کردند  طراحی  T-GIS  برای  را  مقیاسی  چند

  سازی پیاده  را  مدل  ،ءگراشی  رویکرد  با  و  شهری  نقل   و  حمل  مختلف

  شبکه  ادغام شامل ،ادغام و مدیریتی امکان چندین ،T-GIS مدل. کردند

  فراهم   ،را  هاداده  نمایندگی  چندین  و  خصوصی   ،عمومی  نقل  و  حمل

  چندمسیری  ریزیبرنامه   برای پذیرانعطا   رابط یک ،همچنین. سازدمی

  بالای  کیفیت  خدمات،  ارزیابی  که  شده  باعث  ،مدل   این.  دهدمی   ارائه

  ظرفیت   و  شهری  ریزانبرنامه  گیریتصمیم  جغرافیایی،  خدمات

 . [11]  یابد  بهبود  ،هازیرساخت 

 نقل   و  حمل   شبکه  کل  ،هلند  رتردام  در (lZhang et al)همکاران  و  نانگ

  حمل   شبکه  ،سپن.  کردند  بندیطبقه  ،خصوصی  و  عمومی  دسته  دو  به  را

  نشان   و  نمودند  سازیشبیه  عمومی  شبکه  برای  ،را  منظوره  چند  نقل  و

  حالت   در  ولی  جوابگو ساده،  حالت  در  مسیریابی  پایه  الگوریتم  که  دادند

 .[12]  کندمی  عمل  ،مدآ ناکار  و  کند  بسیار  ،چندساختی

  هایشان بررسی  با  ،کلمبیا  کالی  در (Delmelle et all)  همکاران  و  دلمل

  و   دارند  روزانه  رویپیاده  ،دقیقه  20  حدود  ،مردم %  87  که  بردند  پی

  پیدا   دسترسی  ،رویپیاده   دقیقه  15  با  BRT  هایایستگاه %  80  به  فمردم 

  بهتری   دسترسی  ،متوسط  اقشار  که  داد  نشان  ،آنان  هایبررسی.  کنندمی

  در  ،هاایستگاه  تمرکز بیشتر و  دارند پردرآمد و  درآمدکم اقشار  به نسبت

  ها،بیمارستان   همچون  هاییکاربری  تلثیر  ،همچنین.  دارد  قرار  شهر  مرکز

  بررسی   ،هاآن   بار  حجم  و  BRT  هایایستگاه   بر  تفریحی  مراکز  و  هاکتابخانه 

 بیشترین  که   دریافتند  هاBRT  برای  سیستم  یک  طراحی  با  ،آنان  و  شد

  است،   شده  گرفته  نظر  در  ،هابیمارستان   و  تفریحی  مراکز  برای  دسترسی

  ، مسن   و  معلول  افراد  توانمندی  فردی  بندیزمان   ،سیستم  این  در  ولی

   .[13]  نگرفت  قرار  بررسی  مورد

  از   استفاده  با  ،شیلی  سانتیاگو  در (Munizaga et all)  همکاران  و مونیزاگا

  نقل   و  حمل  خدمات  از  استفاده  برای  که  GPS  دارای  هوشمند  هایکارت

  مبدأ   حرکت  مسیر  توانستند  است،  گرفته  قرار  مردم  اختیار  در  ،عمومی 

  ، هاآن .  بیابند  را  عمومی  نقل  و  حمل  خدمات  از  استفاده  میزان  و  مقصد  به

  مسیر   و  هاکارت   داخل  GPS  کمک  با  گرفتهصورت   حرکت  تشخی   با

  این   برای.  بزنند  تخمین  را  سفر  هزینه  و  زمان  توانستند  ،کاربرها   حرکت

  سپن   و  نمودند  بررسی  را  کاربر  مسیرهای  صحت  ابتدا  آنان  ،کار

  و   زمان  توانستند  و  یافتند  را  اتوبوس  و  مترو  هایایستگاه  در  جاییجابه 

  معمولاً   و  بوده  محدود  منطقه،  گستره  اما.  کنند  محاسبه  ،را  سفر  هزینه

 .  [14]  دهد  نمایش  ،را  سفرها  غیرمستقیم  توزیع  کامل  طور  به  تواندنمی

  توزیع  logit  هایمدل   استرالیا  کوئینزلند  در (Yen et all)  همکاران  و  ین

  برای   اجتماعی  شناختیجمعیت  خصوصیات   از  استفاده  با  را  شده

  حمل   وسایل  بین  تبادل  ،هاآن.  گرفتند  کار  به  ،انتقال   رفتار  گیریاندازه 

  و   ثروتمند  افراد  دانشجویان،  کارمندها،:  قشر  چهار  برای  را  عمومی  نقل  و

  نشان   شده  حاصل  نتایج%  90  . دادند  قرار  بررسی  مورد   ،سالمندان

  نقل  و حمل  خدمات سط  و سفر هایویژگی تلثیرتحت  تبادل دهد،می

  بیشتر   عمومی،  نقل  و  حمل  شبکه  اثرات  یافتن  و  گیردمی  قرار  ،عمومی 

  در   اغلب  کارمندان  ،همچنین.  است  تراهمیت  با  ،کارمندان  برای

  مسیر   از  هاآن   اکثر  ،رو  این  از  و  هستند   تبادل  بدون  مسیر  جستجوی

 . [15]  کنندمی  استفاده  ،اتوبوسی  ترجیحاً  و  مستقیم

  عمومی   نقل  و  حمل   وسایل  دسترسی  ،تهران   در  شناسحق   و  طهماسبی

  های مراقبت   تحصیل،  اشتغال،  از  اعم  شهری  مختلف  هایفعالیت  به

  قرار  بررسی مورد ،را گردشگری و تفریحی نقاط و هافروشگاه  بهداشتی،

  منحصر   شاخ   یک  به  اصلی  هایمؤلفه  تحلیل  کمک  به  ،هاآن.  دادند

  زمان   داد  نشان  ،شاخ   این  از  استفاده  با  ارزیابی.  یافتند  دست  ،فردبه

  عدالت   از  بینانهخوش   ارزیابی  به  منجر  عمومی،  نقل  و  حمل  شبکه  در  سفر

  میزان  نیب  تمایزی  هیچ   که   زمانی  دیگر،  عبارت به.  شودمی  فضایی

  وجود   نقلیه  وسیله  با  سفر  زمان  و   ایستگاه   در  انتظار  زمان  روی، پیاده 

  نشان   را  شهری  مختلف  مناطق  به  دسترسی  سط   سفر،  زمان  ندارد؛

  دسترسی   از  شهر  مرکز  که   گرفتند  نتیجه  ،اساس  همین   بر  و  دهدمی

  است   برخوردار  ،شهر   حاشیه  نسبت  به  عمومی  نقلیه  وسایل  به  بهتری

[16] . 

  چندمنظوره  نقل وحمل  موضوع که دهدمی نشان ،تحقیق پیشینه  مرور

  ، آن  گواه  و  است  نگرفته  قرار  کافی  بررسی   مورد  آن،  زیاد  اهمیت  وجود  با

  کوشد می  ،تحقیق  این.  است  ایران  شهرهای  در  سیستمی  وجود  عدم

  پیشنهاد   که   سیستمی  و  بردارد  موجود  خلأ  نمودن  پر  راستای  در  گامی

  برداری بهره  به  تواندمی  ،امر  مسئولان  نزد  مقبولیت  صورت  در  شودمی

 . برسد  نیز  عملیاتی
 

 هاروش و مواد
  با   یعموم  نقل  وحمل  لیوسا  از  استفاده   یسازهیشب  ،قیتحق  نیا  در

افزار  نرم   طیدر مح  یسازمدل .  شودی انجام م  ،مبنا   -عامل  مدل  از  استفاده

NetLogo  صورت    ،است  مبنا  -عامل  یسازمدل   خا   افزارنرم  کی  که

  که   شوندیم  گرفته  نظر  در  ییهاافراد در نقش عامل  ،واقع  در.  ردیپذیم

  ن یا  بر.  دارند  را  معلوم  مقصد  کی   به  مشخ    مبدأ  کی  از  سفر  قصد

  ی ساز هیشب  ،مبنا  -عامل  مدل   از  استفاده  با  سفر  موجود  یهانهیگز  ،اساس

 . گرددیو مشخ  م  یابیارز  ،زمان  و  نهیهز  منظر  از  کیهر  تیمطلوب  و
 

 مورد مطالعه  منطقه
  شکل )  نیاست. شهر قزو  نیشهر قزو  ،پژوهش  نیا  مورد مطالعه  منطقه

. استان قزوین با  باشدیم  ،و مرکز آن  نیشهر استان قزو  نیتر(، بزرگ 1

صدم درصد از کل مساحت  96کیلومتر مربع )معادل    15567مساحت  

و    13  یارتباط  راهشاه کشور(،   کشور    با   تختیپا  دهندهارتباطاستان 

  جمعیت قفقاز و اروپا است.    یکشورها   ادامه  در  و  یو غرب  یمناطق شمال

و    ونیلیم  کی،  1395بر اساس سرشماری عمومی سال    نیاستان قزو

  شهر  در افراد نیا چهارم کی از شی ب که باشدیمنفر  761هزار و  273

  ک ینزد یاقمار یها در شهرک زین  یادیساکن هستند و تعداد ز ،نیقزو

اساساً بر سه    نیدر شهر قزو  ینقل شهر   و  سکونت دارند. حمل  ،نیقزو  به

.  است  یمتک(  ینترنتیا  ای  ی تلفن  یو آنانن )تاکس  یاتوبوس، تاکس  لهیوس
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 .ردیگیم

 
 مورد مطالعه  منطقه:  1 شکل

Fig. 1: The study area 

 
 مبنا  -عامل  مدل

  طور   به  مبنا،  -عامل  یساز مدل   یبرا  القولمتفق  یفیبا وجود نداشتن تعر

است که از    یمدل  ان،یبن  -عامل  ای  مبنا  -گفت مدل عامل  توانیم  یکل

 .[3,  1]است    ل شدهیتشک  ،ن مستقلیدر ع  یعوامل در تعامل با هم ول

  گوناگون   لیوسا  از  یر یگبهره  امکان  ونقل،حمل  شبکه  درکه  آن  لیدل  هب

  مدل   از  استفاده  با  یساز هیشب  دارد،  وجود  مقصد  به  مبدأ  از  ریس  یبرا 

 .رودیمناسب به شمار م  یراهکار  ،مبنا  -عامل

خود    شدهنییتع  اهدا   اساس  بر  م یتصم  قدرت  یدارا  که   ییهاعامل

  ، قیتحق  نیا  مسلله  در.  [18,  17]  شوند یم  دهیباشند، عامل هوشمند نام

  ی ها مورد استفاده، عامل  لهیوس  نوع  مورد  در  یریگم یقدرت تصم  لیبه دل

  -عامل  یهامدل  واقع،  در.  بود  خواهند  هوشمند  نوع  از  استفاده،  مورد

  آزمون و    یواقع  یایدن  یسازهیشب  ی شرفته برا یک ابزار پیبه عنوان    مبنا

م  ،مختلف  یندها یفرآ قرار  استفاده    سوابق   .[22-19]د  نریگی مورد 

و    مبنا  -عامل   یساز مدل   کاربرد   از  یا ارزنده نقل  و  حمل  مسائل  در 

دارد    کیتراف برخ  [25-23]وجود  به  آن  یکه    سوابق   بخش  در  هااز 

 اشاره شد.    ،قیتحق

برنامه  مبنا  -عامل   مدل  ساخت  پژوهش،  نیا  در  طیمح  در  یسینوبا 

عاملنرم  است.    NetLogo  یمبنا   -افزار  گرفته  ک  ی  NetLogoصورت 

بر عامل است که   یمبتن یساز گان و متن باز مخصو  مدل یافزار رانرم 

است  و اجرا شده    یطراح  یلنسکیو   یوری توسط    یلاد یم  1999در سال  

- 26]  باشدیجزء به کل م  دگاهیاز د  هاستمیس  فیتعر  ،آن یو مفهوم ذات

  یی توانا  ،مخت  به خود  یسینوافزار با استفاده از زبان برنامه ن نرم ی. ا[29

  کردن   وارد  باگوناگون را دارد.    یهانه یدر زم  مبنا  -عامل  یهاجاد مدل یا

 نهیهز  مدل،  به  ها آن  بیترک  ا یاتوبوس و    ،آنانن  ، یسفر با تاکس  نهیهز

از روش از مبدأ به مقصد    از   پن  و  محاسبه  ،ممکن  مختلف  یهاسفر 

  ها ابانیخ  انداز  چشم  اساس)بر    سفر  تی جذاب  رینظ  ارهایمع  ریسا  با  بیترک

.  شودیاعلام م رهایمس از ک یهر  ت یمطلوب تی(، در نهاوجود صورت در

را نشان    NetLogo  افزارنرم  توسط  شده  داده  سعهتو  یکاربررابط    ،2شکل  

 .  دهدیم

 

 
 شده داده  توسعه یافزار نرم یکاربر رابطاز  یی: نما 2 شکل

Fig. 2: A view of developed software interface 

 

 بحث و جینتا

 مبنا   -عامل  مدل  جینتا
  و   حمل  یها نهیاز گز  کیعبور با استفاده از هر  نهیهز  ،قیتحق  نیا  در

در   ر یصورت متغبه  ،هانهی. هزدهدیم  لیتشک  را  یساز مدل   اساس  نقل،

فراهم باشد. به عبارت    ،نظر گرفته شد تا امکان استفاده از آن در هر زمان

 در را هاآن یراحت به توانیم مختلف یهاسال در هانرخ رییبا تغ گر،ید

آن دارد    یجا   ،جان یاستحصال نمود. در ا  ،را  دیجد  جینتا  و  اعمال  مدل

  ی قاتیکار تحق  کی  حاصل ادامه  ،مزبور  مقاله  که  دنکته اشاره شو  نیکه به ا

  ده یقبلاً به چاپ رس ،مقاله نیاز آن توسط محققان هم یاست که بخش

  نمودن  اضافه زین و  هاتیمحدود یبا رفع برخ  ،مقاله نیا در. [30]است 

 . است  افتهی  ارتقا  ،ی سازهیشب  مدل  گر،ید  نقلوحمل  یبیترک  وهیش  کی

سفر بر    یهانه یهز  ،یرانیو تاکس  یاتوبوسران   نیدستورالعمل واحد ب  طبق

کورس    کی  ،متر  1500و هر    شوندیم  ن ییتع  ،یاساس کورس مسافت

هزباشدی م  یمسافرت سال    نهی.  در  ک  یبرا   1400سفر    ی رسواتوبوس، 

و آنانن    ینترنتیآنانن ا  یتومان و برا  800  یتاکس  یبرا   ،تومان  250

افزار  در نرم  ریصورت متغبه    ،ریمقاد  نیا.  باشدیتومان م  2000  ،یمحل

بتوان آن   هیتعب تا    یاستفاده کرد. گفتن  ،سال  انی سال  یبرا   را  هاشدند 

  همان   به  مربوط  هانرخ،  1400  سال  در  هاداده  یآور جمع  لیبه دل  ،است 

  انجام   نسبت  کی  به  هانرخ  رییتغ  کهن یا  به  توجه  با  یول  باشندیم  سال

همچن  ،هاسال  تا  جینتا  نیا  شودیم بود.  خواهند  دل  ،نیمعتبر    ل یبه 

  ، یکیتراف  هیاز روزها، لا  یتعداد معدود  از  ریغ  چندان به   کینداشتن تراف
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 که  ونقلحمل  یبیترک  وهیپنج ش  ،خاموش در نظر گرفته شد. در مجموع

 عبارت خواهند بود از:   ،رندیگیم  قرار  آزمون  مورد  هاعامل  توسط

o متر در    1000با سرعت متوسط    هااتوبوس اول، تنها اتوبوس:    شیوه

در    ،توقف  نظرگرفتن  درتومان و با    300هر کورس    دقیقه و با هزینه

 . اندشده در نظر گرفته    ،هاچهارراههر ایستگاه اتوبوس و توقف در  

o متر در    2000متوسط  ها با سرعت  ی تاکسدوم، تنها تاکسی:    شیوه

توقف برای    نظرگرفتن  درو با    تومان  800  ورسهر ک  دقیقه و با هزینه

 . اندشده در نظر گرفته    ،هاچهارراه مسافر و توقف در    4

o دقیقه    متر در  3000با سرعت متوسط    هاآنانن سوم، آنانن:    شیوه

هزینه با  ک  و  هزتومان    2000  ورسهر  ابتدایی    ینه و   4000ثابت 

توقف برای مسافر و    ،مبدأزمان رسیدن به    نظرگرفتن  درتومان و با  

 . اندشده در نظر گرفته    ،هاچهارراه توقف در  

o ی طولانی:  هامسافت و سپن اتوبوس برای    چهارم، ابتدا تاکسی  شیوه

متوسط    ،یرهامساین     درنظرگرفتن با  )  یقهدقمتر    1500با سرعت 

برای  یاده پمیزان   هزینهجاجابه روی  با  و  اتوبوس(  دو  بین  هر    یی 

اتوبوس  ب تومان    300  ،ورسک هررای  برای    800  ورسک  و  تومان 

و    هاچهارراه توقف در    ،توقف در هر ایستگاه  درنظرگرفتنتاکسی، با  

در نظر گرفته    ،یی بین تاکسی و اتوبوسجاجابه زمان متوسط بین  

 .  اندشده 

o ی طولانی:  هامسافت ابتدا اتوبوس و سپن تاکسی برای    پنجم،  شیوه

  نظرگرفتن  دربا  )  یقه در دقمتر    1400با سرعت متوسط    ،یرهامساین  

  یی بین تاکسی و اتوبوس( و با هزینهجاجابه روی برای  یاده پمیزان  

تومان برای    800کورس    و هرتومان برای اتوبوس    300هر کورس  

و   هاچهارراه توقف در  ،توقف در هر ایستگاه نظرگرفتن دربا  تاکسی،

در نظر گرفته    ،جایی بین اتوبوس و تاکسیزمان متوسط بین جابه 

شکل  شده  متغیرها3اند.  تنظیم  نرم  ،  در  نشان    NetLogoافزار  را 

 دهد. می

  نیب فاصله آنانن، از ریغ به نقل و  حمل یهاوهیش در  که است، یگفتن

  اده یپ صورت به ،یتاکس ریمس ای اتوبوس ستگاهیا نیاول تا مقصد و مبدأ

  تا   مبدأ  ریمس  عامل،  پنج   که  است  صورت  نیا  به  کار،  روش.  شودیم  یط

  و   ندیمایپیم  شده،  ادی  ینقل  وحمل  یها وهی ش  از  استفاده  با  را  مقصد

  طول   در  را،(  ریمس  ییبایز  ری)نظ  نظر   مد  گرید  عامل  هر  و  زمان  نه،یهز

  شده  گرفته  کار  به  ینقل  و  حمل  یها وهیش  انتها،  در  و  کنندیم  ثبت  ریمس

جفت    100  دیکار، با تول  نی. اگرددی م  سهیمقا  گریکدی  با  ها،عامل  توسط

مختلف، در    ریمبدأ و مقصد در سط  شهر و با طول مس  یاتفاق  نمونه

 لیو تحل  یآور جمع  کار،  جینتا  و  شد  شروع  یسورک  یبندشش طبقه 

مناسب است. هر    ن،یدر ابعاد قزو  یشهر   یتعداد نمونه، برا   نیشدند. ا

پن از چند بار   ج،یو نتا شودیم یبررس  یمتر  500 کورس، در سه بازه

به   به  اجرا،  و  نما  یریگن یانگیصورت مصورت خلاصه  داده    شیشده، 

  انتخاب  قابل  یهامسافت   نیشتریخاطرنشان ساخت که ب  دی. باشودیم

  شکل .  باشدیم  متر،  100  آن  نیکمتر  و  متر  9000  حدود  ن،یقزو  شهر  در

نتادهدیم  نشان  را  یطولان  ریمس  کی  از  نمونه  کی،  4   از   حاصل  جی. 

 (. 1)جدول    است  لیتحل  قابل  ،دو کورسه  سه دسته  در  یساز هیشب

 

 
 ی کاربر رابط در رهایمتغ میتنظ از یانمونه:  3 شکل

Fig. 3: A sample of variable setting in the interface 

 

  اریبس  ی تاکس  تیمحبوب  ،و زمان  نهینظرگرفتن هز  با در  ،دو کورس اول  در

  ده یفایب  باًیتقر  ،کورس  کی  یسفرها   یبرا   ،اتوبوس  که  یطوربه   ،استبالا  

برا ن  یو  در دو    ،حال  هر  به.  استصرفه    به  مقرون  ریغ  ،زی دو کورس 

. در کورس سوم  شودیم  رییدست خوش تغ  یحدود  تا  جینتا  ،کورس دوم

  ی نقل عموم و  حمل لیوسا نیب نهیهز فاصله ینسب شیبا افزا ،و چهارم 

  ی در اثر گذر از موانع ،گریکدیها با زمان فاصله افتن یکاهش  یو از طرف

به سمت    ،جا شده و در کورس سومجابه  هات یمحبوب  ها،مانند چهارراه

  باً یتقر  یآنانن و تاکس  تیمحبوب  ،چهارم   کورس  در.  کندیم  لیاتوبوس م

 . شودی اندازه م  کیبه  

  ی )دو فاکتور اساس  نهیبا درنظر گرفتن زمان و هز  ،سوم  کورس  دو  در

ا  ،سفر(   یبرا  بودن    کنندهخسته  ل یدل  به   که  میرسیم  جه ینت  نیبه 

  ن یجذاب است و در ع  اری بس  ،دارد  که   یانهیبا زمان و هز  یاتوبوس، تاکس

  نهیگز  تواندیزمان مطلوب م  لیبه دل  یبالا ول  نهیآنانن با وجود هز  ،حال

  ، یراناست که سازمان اتوبوس   لیدل  نیبه هم  دی سفر باشد. شا  یبرا   یخوب

خ مسافت  با  را  خود    ی ها وهیش.  کندینم  یطراح  ،یطولان  یلیخطوط 

  ممکن   یبیترک  یها وهیش  تنها  که  شده  گرفته  نظر  در  پنجم  و  چهارم

 در   تنها  که ن یا  ضمن  داشت،  خواهد  نینابیب  یتیمحبوب  باشند،یم

  یابتدا تاکس  نهیگز  ن،یب  نیا  در.  باشندیم  ریپذامکان   ،یطولان  یرها یمس

  ، یتاکس  از  استفاده  با  چراکه  باشدیم   یترمطلوب  وهی ش  ،و سپن اتوبوس

داد. واض  است که   له یوس  رییتغ   ، اتوبوس  ستگاهیا  نیبهتر  در  توانیم

آنانن از  وس  ،استفاده  دو  ترک  گرید  لهیبا  افراد    ،ستین  بیقابل  چون 

تا مقصد از آن استفاده    ماًیمعمولاً در صورت استفاده از آنانن، مستق

جمع  ،ادامه  در.  ندینمایم ن  دگاهید  از  شده  یآور نظرات    ، زیمسافران 

 . گرددیم  یبررس

 Two stage journey by taxi then bus  اتوبوس سپس تاکسی ای مرحله دو سفر

 Two stage journey by bus then taxi  اتوبوس سپس تاکسی ای مرحله دو سفر
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 یبررس مورد  ریمس کینمونه :  4 شکل

Fig. 4: A sample of an evaluated route 

 
 مسافران   نظر
موارد    یعموم  ونقلحمل  لیوسا  از  جامعه  افراد  استفاده  زانیم تابع 

م  یمختلف که  وس  ت یجذاب  تواندی است  برا   لهیهر  مختلف،    یرا  افراد 

   زانیم  ،ییهاپرسشنامه  عیو توز  یپژوهش با طراح   نیمتفاوت سازد. در ا

 

  ی شهر درون   یعموم  ونقلحمل  لی وسا  از  ینیقزو  شهروندان  استفاده

  ی پرسشنامه جمع آور   200حدود    ، یزده شد. با توجه به توان کار   محک

 داده شده است.    شینما  5آن به صورت خلاصه در شکل    جیشد که نتا

 

 
 

 یآورجمع نظرات اساس بر  یعموم نقل وحمل لیافراد از وسا استفاده  زانیم:  5 شکل

 شده 
Fig. 5: The amount of people usage of public transportation based on opinions 

collected 

 
تاکس  نیب  ،جا نیا  در از  تاکس  ینترنتیا  یاستفاده  همان   ای  یتلفن   یو 

 یتیواقع  ،ینترنتیا  یهای قائل شده است. استفاده از تاکس  زیآنانن، تما

دن  ری انکارناپذ آن   تالیجید  یا یدر  رشد  و  است  که    ،امروز  بوده  چنان 

 نیرانده است. از هم  هیبه حاش  باًی تقر  ،را  ی تلفن  یهایاستفاده از تاکس

قرار داده شده است. به هر    ،نامهروش حمل و نقل در پرسش   نیا  ،رو

عامل  ،حال نظر مدل   یتاکس  دو  نیب  یخاص  زیتما  توانینم  ،مبنا  -از 

.  باشدیبه هم م  هیشب  ،چون عملکرد هر دو  ،شد  قائل   ی تلفن  و  ینترنتیا

 مربوطه  لهی وس از استفاده  با سفر یهاکورس از کی هر طیشرا: 1 جدول
Table1: The conditions of each of travel cources by various vehicles 

 

 ششم کورس
Sixth course 

 پنجم کورس
Fifth Course 

 چهارم کورس
Fourth Course 

 سوم کورس
Third Course 

 دوم کورس
Second Course 

 اول  کورس
Fisrt Course 
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در شکل  همان از چهار    استفاده  زانی م  شود،یم  دهید  5طور که  افراد 

از    یمیاوقات، ن  شتریب  شه،ی، همدر پنج رده  ینقل عموم  و  حمل  لهیوس

در خصو     ،مثال  عنوان شده است. به داده  نشان   ،ندرتو به   یاوقات، گاه

  کنند، یاز آنانن استفاده م  شهیکه هم  اندداشته  اذعان  افراد%  6  ،هاآنانن 

 اند.  اظهار نموده   ،ندرت از آنانن را به   % استفاده36  کهی درحال

از آن است که عموم    یحاک  هاافتهی  ،هم  ینترنتیا  یهای مورد تاکس  در

استفاده کرده  یگاه  ،افراد  آن  با آن سفر    شهیهم  ،افراد%  13  اما  انداز 

  همه   که  داشتند  اذعان  افراد%  5  اتوبوس،  از  استفاده  خصو   در.  کنندیم

  ان ی% ب41  کهی حال  در  کنندیم  یط   ،اتوبوس  با  را  خود  یطولان  یسفرها 

استفاده    ،یشهر   یطولان  یسفرها   یبرا   ،اوقات از اتوبوس  یکردند که گاه

از طرف6)شکل    کنندیم بر داده   ،ی(.    ،گرفتهصورت   ینظرسنج  یهابنا 

  ی ها وهیش  نیب  در  زانیم  نیشتریب  یتاکس  و  اتوبوس  بیترک  از  استفاده

 بوده است.   ،پرسش  مورد

 

 
  طبق یطولان یشهر یسفرها یبرا اتوبوس  از مسافران  ستفاده ا زانی م:  6 شکل

 ینظرسنج
Fig. 6: The number of passengers using buses for long city trips according to the 

survey  

 

  ، یفرد   مختلف  یارهاینقل بر اساس مع  و  مختلف حمل   یها وهی ش  انتخاب

  ،یهد ، راحت  نه،یهز  ت،یبه موقعاز افراد باتوجه    کی. هرردیگیصورت م

  ند ینمای سفر خود انتخاب م  یرا برا   وهیش  کی  گریسرعت، زمان و موارد د

ا تعم  نیو  افراد د  میقابل    ی برا .  باشدینم  ،مشابه  ری غ  طیبا شرا  گریبه 

دارند در    لیهستند، تما  یمشکلات اقتصاد  یکه عموماً دارا  یافراد  ،مثال 

اتوبوس   ،گرید  ی. از سو ندیاز اتوبوس استفاده نما ،خود  روزمره  یسفرها 

دل   ، ژهیو  به  آموزاندانش  یبرا   آلدهیا  یانهیگز  شتر،یب  تیامن  لیبه 

 دختر است.    آموزاندانش 

 

 یریگجهینت
مدل   ،پژوهش  نیا  در   سفر   یساز هیشب  یبرا   مبنا  -عامل  یساز از 

  ، نیقزو  شهر  در  یعموم  نقل  و  حمل  لیوسا  از  استفاده  با  افراد  یشهردرون

اتوبوس،    یحمل و نقل عموم  لیاستفاده از وسا  وهی استفاده شد. پنج ش

  ی ط با هادر نظر گرفته شد و عامل ،هااز آن   بیآنانن و دو ترک ،یتاکس

به    ،نهیهز  و  زمان  نظر  از  را  سفر  ت یمطلوب  مسافر،  نقش  در  ریمس  نیا

 حاصل شد:    ریبه صورت ز  ،جینتا  یبندجمع  ت،یدست آوردند. در نها

  طول   با  ریمس)   کوتاه  یهامسافران در مسافت   یانتخاب برا   نی)الف( بهتر

  ن یماب  یریچشمگ  متیق  تفاوت  رایز   باشد،یم  ی ( تاکسلومتریک  سه   تا  کی

  ی راحت  یمدل به مسافران برا   شنهادیپ  ،نیبنابرا  ست،ین  اتوبوس  و  یتاکس

 خواهد بود.    یتاکس  ،شتریب

  طول   با  ریمس)  متوسط  یهامسافران در مسافت   یانتخاب برا   نی)ب( بهتر

  ، یتاکس  مسافران.  باشدیم  ،اتوبوس   ای  یتاکس  ،(لومتری ک  شش  تا  مین  و  دو

بهتر  خاطر  آرامش  م  یبا  هز  یول  ،کنندی سفر  اتوبوس،   نهیمسافران 

  اتوبوس   با  سفر  یبها   ها،داده  هیدر زمان ته  ،نیقزو  در.  پردازندیم  یکمتر

 .کندیم  رییتغ  ،اتوبوس  توسط  شده  یط  مسافت  با  متناسب

  طول   با  ریمس)  یطولان  مسافت  یبرا  مسافران  یبرا   انتخاب  نیبهتر)پ(  

به    تیمطلوب  یول  ،است  ریمتغ  ،(بالا  به  لومتریک  شش نسبت  آنانن 

  تا   اتوبوس  ییسو  از  و  کندیم  دایپ   یری چشمگ  رشد  کوتاه،  یهامسافت 

 خواهد بود.    ،کنندهخسته  و  کند  یادیز  حدود

 نشان داد:   ،هم  مسافران  ینظرسنج  از  حاصل  جینتا

دارد و از    تیاهم  اریبس  شانیزمان سفر برا  ،مردم  درصد  65  حدود)الف(  

قشر   نیا  یبرا ،ینترنتیا یتاکس شتریبه علت در دسترس بودن ب ،یطرف

جامعه عموم  و  حمل  لهیوس  نیترمناسب   یآمار  از    ی های تاکس  ،ینقل 

  ، آخر  تیاولو  در  و  یمحل  یهاآنانن   ،دوم   تیدر اولو  ،بود   خواهد  ینترنتیا

 . باشدیم  ی تاکس  اد،یز  یرواده یوجود پ  لیبه دل

  و   دارد  یاژه یو  تیاهم  شانیسفر برا  نهیهز  ،مردم  درصد  65  حدود)ب(  

از افراد    باشدی م  یبرداشت منطق  کی  ،زین  نیا و چون فقط سه درصد 

  ی ز یناچ  تیاز اهم  هاآن   یسفر برا   نه یاند که هزاعلام کرده   یآمار  جامعه

اول    تیاولو  ،سفر  نهیکه هز  دیرس  جه ینت  نیبه ا  توانی برخوردار است، م

 خواهد بود.   ،مسافران

  یهایتاکس  تیمشخ  شد که محبوب  ،مسافران  یمند علاقه  یبررس  با

بود   ،مردم  انیدر م  یر یاز رشد چشمگ  ،ینترنتیا ا  هبرخوردار    ن یاست. 

  در   مبنا  -عامل  یساز موفق مدل   یاز کاربردها   گرید  جلوه  کی  ،قیتحق

  و حمل   نهیدر زم  قاتیتحق  ادامه  یبرا .  بود  یانسان  یرفتارها   یساز هیشب

  در  زین  منظر  تیجذاب  ری نظ  یگرید  عوامل  شودیم  شنهادیپ  ،یعموم  نقل

البته  لیدخ  ، یسازمدل  که  ز  ازین  ،شود  اطلاعات  قضاوت   ادی به    ی هاو 

 خواهد داشت.   ،ز ین  یانسان

 

 سندگانینو مشارکت

 . اندبه نسبت سهم برابر مشارکت داشته  سندگانینو  ،مقاله  نیا  در

 

 یقدردان و تشکر

به    ،نیقزو  شهر  ینرایتاکس  سازمان  و  یاتوبوسران  سازماناز    ،وسیلهبدین 

 .کنیملازم ، صمیمانه تشکر می  یها گذاشتن داده  اریدر اخت  لیدل
 

 ندرت به
Rarely 

 گاهی
Sometimes 

 

 اوقات از نیمی
Half the time 

 اوقات بیشتر
Most of the time 

 همیشه
Always 
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