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Background and Objectives: Having timely statistics and information from existing uses is a 
requirement for proper management of natural and urban areas. Considering the extensive 
changes in land use and the need for managers and planners to be aware of the changes that 
have occurred in order to make policies and find solutions to solve the existing problems, it 
seems necessary to reveal the changes in order to determine their time trends. Land use is 
one of the vital aspects in managing natural resources and evaluating environmental changes. 
The main goal of this research was to use remote sensing techniques along with GIS and 
Landsat TM and ETM+ satellite data in the period from 1975 to 2021 to detect changes in land 
use in Kerman region.  
Methods: Classification of land use classes, analytical methods and changes were 
implemented using ENVI 5.3 and ArcGIS 10.3 software. The first step in this study included 
transferring the coordinates of sample points on satellite images to different land use classes. 
These points along with the objective data collected from field visits and unsupervised 
classification maps that show the spectral characteristics of the ground surface using different 
applications were used as training points for analysis. 
Findings: The findings of this research after creating maps using Land and detailed analysis 
shows important changes in the way land is used during the studied period. In particular, 
urban and residential areas have increased from 1184 hectares to 2160 hectares from 1975 
to 2020, which indicates a significant and sustainable growth. This rapid growth of 
urbanization has happened especially from 1995 to 2015 and has increased by 60% from 
975.6 hectares to 2478 hectares. Along with the increase of residential areas, the studied area 
has also seen a significant increase in dry and unused lands. In the 2021 land use map, about 
18% of the areas are classified as unused land. Considering the environmental conditions of 
the region, such changes may cause serious risks to the people of the region. It is necessary 
to emphasize that the environmental effects of these changes in land use should be 
considered. Climatic conditions and higher vulnerability compared to other areas require 
comprehensive and planned changes in land use. These changes have not only changed the 
landscape of the region, but may also endanger the ecological balance and sustainability of 
the region. 
Conclusion: Land use maps are essential tools for national and regional development 
planning. They provide information that shows the current state of land use, allows 
comparison of capabilities and potential, and designs measures to meet current and future 
needs. Through the analysis of land use changes in Kerman during the last 45 years, this study 
shows the impact of urbanization and population growth on the landscape of the region. Its 
results emphasize that responsible and sustainable changes in land management are 
necessary to reduce harmful environmental impacts and promote long-term growth. In 
addition, it emphasizes the great importance of remote sensing technologies and GIS in 
monitoring and managing changes in land use and provides valuable data for informed 
decisions by authorities and related organizations.  

 

 
NUMBER OF TABLES 

0 

 
NUMBER OF FIGURES 

3 

 
NUMBER OF REFERENCES 

30 

J. RS. GEOINF. RES. 1(1): 63-72, Winter & Spring 2023 

 
Journal of Remote Sensing and Geoinformation Research 

(JRSGR) 
Homepage: jrsgr.sru.ac.ir  

SRTTU 



 D. Abbasi-Moghadam, A.Mohammadi                                                                 (         64)                                                                                              ی محمد  یعل  مقدم،   یعباس  وش یدار

 پژوهشی مقاله  

 یاماهواره  ریدر شهر کرمان با استفاده از تصاو  یاراض یکاربر راتییتغ  لیو تحل هیتجز

 علی محمدی   ، *داریوش عباسی مقدم

 ن رایباهنر کرمان، کرمان، ا د یدانشگاه شه ،یو مهندس یبرق، دانشکده فن یگروه مهندس

 

 چکیده   

 

 1401بهمن  22: افتیدر خیتار

 1401اسفند  25: یداور  خیتار

 1402 بهشتیارد  16اصلاح:  خیتار

 1402خرداد  29: رشیپذ خیتار

 

 

 واژگان کلیدی: 

   تجزیه و تحلیل تغییرات

 کاربری/پوشش اراضی 

 تصاویر لندست

 سنجش از دور

 طبقه بندی نظارت شده 

 

 
 نویسنده مسئول * 

abbasimoghadam@uk.ac.ir  
 32114050- 034 

 

شهرنشینی، افزایش جمعیت ساکن در شهرها و به تبع آن رشد و گسترش    همزمان با توسعه اهداف:پیشینه و  

دستخوش تغییراتی گردید تا به   ،شهرهایی نظیر تهرانشهری، پوشش زیست محیطی و طبیعی نواحی پیرامون کلان

  تعادل  تنها  نه  گونه تغییرات در پوشش طبیعی اراضی،اینآماده گردد.    ،ت سرریز جمعیت شهریآن برای سکون  واسطه

 . انسان نیز دارد  زندگی  کیفیت  و  سلامت  انرژی،   وریبهره  انداز،چشم  بر   منفی  تأثیرات  بلکه  زند، بر هم می  را   گرمایی 

اراضیبنابراین،   کاربری  و  پوشش  تغییرات  روند  از  محدوده  خصوصا    ، آگاهی  دوره  ،شهرهاکلان  در  زمانی  طی  های 

حائز اهمیت    ،ن تغییراتبینی مشکلات ناشی از ای، به منظور ارزیابی و پیشمدیران شهریریزان و  بلندمدت برای برنامه

پوشش زمین به  رتمند برای تشخیص تغییرات کاربری و  یکی از ابزارهای قد ،های سنجش از دور چندزمانهداده  است.

 .بعدی شهر استهای سه رسانی مدلبه روزدلیل رشد روزافزون شهری و  

  بین  سااال،  71  فاصااله  با  زمانی  بازه دو در  8و لندساات   7لندساات    ایاز تصاااویر ماهواره  ،تحقیقدر این   :هاروش

  . اسات  شاده  اساتفاده  پردیس  بررسای تغییرات پوشاش و کاربری اراضای در منطقهبه منظور  1398تا   1381های  ساال

، پوشاش  های مساکونیساازه  کلاس عارضاه  ساهبندی،  بر روی تصااویر و انجا  قطعه  هیاول  هایپردازش  اعمال  از  پس

به روش    ساسس، تغییرات صاورت گرفته در هر کلاس عارضاه.  شادند  داده تشاخیص ،خاک به روش شای  مبنا  و گیاهی

های  تفاضال کلاسبه منظور آشاکارساازی تغییرات در این تحقیق، ضامن مقایساه و  .تخمین زده شاد  ،بندیپس طبقه

بندی، نتایج آشااکارسااازی تغییرات محی  از جمله، تعیین میزان  های طبقهعارضااه تشااخیص داده شااده در نقشااه

 آید.دست میهای خاکی و پوشش گیاهی بهافزایش ساخت و سازها، تغییرات مساحت زمین

ساخت و سازها    داد کهنشان    1398تا    1381های  تولید شده بین سال  اراضی   پوشش   کاربری/  ات تغییر  نقشه  ها:یافته 

با توجه به نتایج   اثرات جدی بر محی  زیست دارد.  ، به سرعت در حال افزایش است و این امر  ، پردیس  در منطقه

حدود  ها  سازه  ضهکاهش و کلاس عار  %17خاک حدود    رضهآمده، کلاس عا  دستبندی بهتشخیص تغییر پس طبقه 

نیز عمدتاًزمین  ، مطالعه در این تحقیق  مورد  در منطقه  .افزایش یافته است  184% نابود و به جای    های کشاورزی 

و ساختمانسازه  ،هاآن تقریبی  بنا شده   ،هاها  افزایش  این منطقه104اند.  دلیل کاشت    ،درصدی پوشش گیاهی  به 

  رای ارزیابی نتایج آشکارسازی تغییرات در این تحقیق، ب   باشد. درختان و ایجاد فضای سبز در اطراف نواحی مسکونی می

بندی پوشش/  طبقه  کاپای نقشه  ضریب  و   کلی  مقادیر صحتبندی استفاده شد. در این راستا،  های طبقهاز ارزیابی نقشه

دست آمده  به  87/0و    % 01/97به ترتیب    1398و برای سال    86/0و    %98/ 41به ترتیب    1381کاربری اراضی سال  

آنالیز شئاست. استفاده از قابلیت لندست،    15مبنا در این تحقیق، در کنار دقت مکانی    های روش  متری تصاویر 

 دقت قابل قبولی داشته باشند. ، بندیهای طبقهموجب شد که نقشه
که ساخت و ساز با تغییر اکوسیستم همراه است، ساخت واحدهای مسکن مهر پردیس  با توجه به این  گیری:نتیجه

منجر به از دست رفتن پوشش گیاهی    ، نیز در مناطقی منجر به تخریب محی  زیست کوهستانی و در مناطقی نیز

های مناسب و رعایت  نظر گرفتن زیرساخت  درصدی ساخت و سازها بدون در   184رشد  این اساس،    برشده است.  

-استفاده از پیشرفت پردیس ایجاد کرده است.    مشکلات فراوانی را برای منطقه  ،نکردن استانداردهای زیست محیطی

های  استفاده از روش  ،ها و همچنیندر قالب ادغا  داده  سنجش از دورهای  های برداشت داده های مطرح در فناوری

به عنوان راه حل مناسبی برای کنترل نرخ ساخت    تواند می  ،الگو نظیر یادگیری عمیقنوین پردازش تصاویر و تشخیص  

   .نظر گرفته شود  و ساز و تغییرات محیطی در
 

 مقدمه

یک یا چند    کارگیریه ب  براییندی  آفرو پوشش زمین نوعی از    کاربری

 های  هدف در یک قطعه زمین است. به مدت طولانی، نوع و درصد استفاده 

 

مهم بوده    ،کشاورزی و باغبانی و پتانسیل کشاورزی هر منطقه کشاورزی

 ریزی کشاورزی نقش اساسی داشته و در برنامه   ،و در تأمین غذای انسان
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. بیشترین فرآیندهای تخریب و تغییر در زمین [1]  اندمدنظر قرار گرفته 

نیمه بر  خشک رخ میاغلب در مناطق خشک و  اثرات مخربی  و  دهند 

دارند   و    ،های خشکزمین .  [2]منابع زمین  اقلیمی  به علت فشارهای 

امروزه،   و تخریب هستند.  تغییر  به  بسیار حساس  اثرات رشد جمعیت 

تفاوت مقایسه  با  تغییرات  این  شناسایی  یک امکان  در  ایجادشده  های 

  وجود دارد   ،منطقه خاص از تصاویر گرفته شده در چند دوره زمانی معین

تشخیص تغییرات یک فرآیند است که اجازه مشاهده و شناسایی  .  [3]

ها و الگوی سطح زمین را  ها، پیچیدگیها در سری زمانی پدیده تفاوت 

ها در  یکی از بهترین و کارآمدترین فناوری  ،از دور  سنجش. [4] دهدمی

روزی  مانیتورینگ تغییرات محیطی و مدیریت منابع است، که اطلاعات به 

با وضوح    ،تصاویر سنجش از دور  .[5] کند  برای اهداف مدیریتی فراهم می

بالا گسترده   ،مکانی  طریق  کشاورزی به  در  قرار    ،ای  استفاده  مورد 

تصاویرمی این  هستند،    ،گیرند.  دیجیتال  که  چرا  دارند  زیادی  ارزش 

کنند، از اجزا   دهند، دیدگاه جامعی فراهم میموقعی ارائه می اطلاعات به 

ویژگی الکترومغناطیس مختلف طیف پدیده برای ثبت  استفاده  های  ها 

کنند، سرعت انتقال دارند و انواع  کنند، اشکال تداخلی را تکثیر میمی

به دلیل کارآیی بالای این فناوری    .[ 6]دهند  می   ها را ارائهمتنوعی از داده 

  سنجش های  در زمینه کشاورزی، امروزه در کشاورزی، با استفاده از داده 

های کاربری از زمین و تخمین مساحت زیر کشت  از دور، استخراج نقشه 

های  ها و تکنیک استفاده از داده   .[7] پذیر است  محصولات و باغبانی امکان 

ترین و بهترین ابزار برای استخراج  از دور این فناوری را به مهم  سنجش

 .   [8]های کاربری از زمین و پوشش زمین تبدیل کرده است  نقشه

ماهواره  تصاویر  از  استفاده  زمینه  در  مطالعه  زیادی  در  تعداد  ای 

 انجا  شده است. به مطالعه  ،برداری کاربری از زمین و پوشش زمیننقشه

Meshesha     و    1999،  1984های  سالاشاره کرد که در    [9]و همکاران

تغییرات کاربری از   GIS از دور و  سنجشهای  استفاده از تکنیک   با  2015

را  اتیوپی  در  زمین  پوشش  و  تصاویر  ، زمین  دادند.  قرار  مطالعه   مورد 

Landsat 5    و تصاویر  1999و    1984های  برای مطالعه تغییرات سال 

Landsat 8   زمین پوشش  و  زمین  از  کاربری  تغییرات  مطالعه    ، برای 

نقشه  شد.  با  استفاده  زمین  پوشش  و  زمین  از  کاربری  تغییرات  های 

بندی  و روش طبقه  ArcGIS و ERDAS Imagine افزارهای استفاده از نر  

شش کلاس کاربری از زمین و پوشش    ،تهیه شد. در مجموع  ، بدون نظارت

برای منطقه مورد مطالعه آماده شدند که شامل: آب، مسکونی،    ،زمین

بیزمین  زمین های  زمین بهره،  کشاورزی،  جنگل  های  و  چراگاهی  های 

  سنجش های  نشان داد که استفاده از تکنیک  ،هابودند. نتایج تحقیقات آن

در مطالعه تغییرات کاربری از زمین و پوشش زمین موثر   GIS از دور و

از این تکنیک  از    5  ها اعلا  کردند که، آنهااست، و با استفاده  هکتار 

  1999کاهش یافت، اما از سال    1999تا    1984های اتیوپی از سال  جنگل 

 افزوده شده است  هکتار به پوشش جنگل اتیوپی15.5، کلیه  2015تا  

Prasad و Inayathulla [10]. 

کاربری از زمین و پوشش زمین    در( 2015تا    2001ساله )  15تغییرات  

در بنگالور، هند را مورد مطالعه قرار دادند. در این مطالعه،   Hebal در دره

 Survey of برداریو صفحات نقشه IRS-IC-LISS III ایاز تصاویر ماهواره 

India     استفاده شد. روش تفسیر تصاویر به شکل بصری برای آشکارسازی

نشان داد که مساحت آب    ،هابه کار گرفته شد. نتایج آن  ،الگوی تغییرات

های  کاهش یافته و زمین  %  15سال    15منطقه مورد مطالعه در مدت  در  

سال    15اند، اما مناطق صنعتی در طی  کاهش داشته  %  13کشاورزی  

در دشت   Landsat 8 از تصاویر   Bukhari .  [11] است  یافته  افزایش%    5/7

کشمیر در هیمالیاهای شمال غربی هیمالیا برای مطالعه تغییرات کاربری  

 استفاده کرده است.   سال  25از زمین و پوشش زمین در مدت  

Vivekananda  تغییرات کاربری از زمین و پوشش زمین    [12]همکاران    و

در استان آندراپرادش مورد بررسی   GIS از دور و  سنجشرا با استفاده از  

طبقه روش  تحقیق،  این  برای  دادند.  و  قرار  نظارت  تحت  بندی 

نشان داد که   ،بندی به کار رفت. نتایجبرای طبقه  ،8و     Landsat 5تصاویر

  % 04/73و  %  31  %،84/61ترتیب  کشاورزی، جنگل، و مناطق زیر آب به  

بی مناطق  که  حالی  در  یافتند،  مناطق  کاهش  و  دیگر،  مناطق  بهره، 

های  پیدا کردند. نقشه   افزایش  %454/ 33و  %7/104شده به ترتیب  ساخته 

  ، های تغییرات آینده در زمان و فضاپوشش و کاربری از زمین و نقشه 

ریزی  ریزان در برنامهبیشترین بخش از اطلاعات مورد نیاز مدیران و برنامه 

های زیستی و منابع طبیعی  برای استفاده بهینه از منابع و ایجاد محی 

می فراهم  را  پایدار  توسعه  برای  فناوری  بهینه  توسعه  دلیل  به  کنند. 

رای  ، در حال حاضر چندین روش و مجموعه داده بGIS   سنجش از دور و

 .[13]شناسایی تغییرات وجود دارد  

های سنجش  توانایی استفاده بهینه از داده ،   GIS از دور   سنجشترکیب  

تواند تغییرات در پوشش زمین و کاربری  دهد و می از دور را افزایش می

های زمانی و مکانی مختلف به خوبی نشان دهد  از زمین را در مقیاس 

ماهواره.  [9,14] تصاویر  میان،  این  بالا،  در  مکانی  وضوح  دلیل  به  ای 

مهم  کامسیوتری  پردازش  توانایی  و  تکثیر  در  قابلیت  ابزارها  ترین 

از زمین و همچنین در مطالعه تغییرات سازی نقشه آماده  های کاربری 

هستند   مختلف  مناطق  در  روش .  [15]زمانی  میان  تشخیص در  های 

تر است که از مشکلات  بندی روشی متداول تغییر، مقایسه پس از طبقه

های محیطی  های حسگر، اثرات جوی، تفاوت ناشی از تغییرات در ویژگی

کند، زیرا هر تصویر به طور  و فنولوژی گیاهان بین دو زمان جلوگیری می 

در این مطالعه، ما سعی داریم که با  . [13]شود می   طبقه بندیمستقیم 

های زمینی  از دور و داده  سنجشهای  استفاده از ابزارهای پیشرفته و داده

فاصله رگرسیون  به  و  ماشین  یادگیری  تحلیل  و  تجزیه  با  زمانی،  های 

کامل   صورت  به  را  مطالعه  مورد  منطقه  زمین  از  کاربری  برداری، 

 .کنیم  بندیطبقه

 

 روش تحقیق

 مورد مطالعه  منطقه 
در جنوب شرقی دشت مرکزی ایران واقع شده و بزرگترین    ،استان کرمان

از مساحت کل کشور را پوشش    %  11باشد که بیش از  استان ایران می 

با  می برابر  مساحتی  با  کرمان  معادل   45401دهد.  مربع،   کیلومتر 
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درجه    53دهد. شهر کرمان بین  مساحت استان را تشکیل می  %  3/39  

دقیقه شرقی از خ  طول جغرافیایی و   29  درجه و  59دقیقه تا    26و  

درجه شمالی از خ  عرض جغرافیایی واقع    32دقیقه تا    55درجه و    25

دارای    ،متر است. منطقه کرمان  1775شده و ارتفاع آن از سطح دریا  

متر  میلی  136اقلیم معتدل، خشک و کوهستانی با میانگین بارش سالانه  

در بیابان لوت واقع شده است، اما    ، باشد. بخش قابل توجهی از کرمانمی

اع  عامل ارتف  ،و بنابراین   این شهر از لوت با دیوار کوهستانی پلور جدا شده

 . [16]  تأثیری بر اقلیم آن داشته است

 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه :  1شکل 

Fig. 1: Location of study area  
 

 مورد استفاده   داده 
مطالعه این  در  اول  ماهواره   ،مرحله  تصاویر  تهیه  از   Landsat ایشامل 

سال   Google Earth Engine سیستم تصاویر    2021در  این  است. 

شوند و با استفاده از دستورات  شناخته می ENVI به نا  تصاویر  ،ای ماهواره 

شود. پس از این  کالیبراسیون رادیومتری، تصحیح رادیومتریک انجا  می 

شود تا حداقل اشکالات جوی  تصحیح، دستورات تصحیح جوی اجرا می

کاهش یابند و در صورت وجود خطاها، این خطاها کاهش داده شوند. در  

رابطه، طبقه  انجا  میاین  پنج کلاس  به  باغ بندی  و  شود که شامل  ها 

زمین زمین  کوهستانی،  مناطق  کشاورزی،  بیهای  مناطق  های  خرجی، 

و سنگ توده مسکونی  برای تضمینای می های  با   شود.  ارتباط  و  دقت 

زمینی طبقه در  واقعیت  و  تصویربرداری  بین  زمانی  بازه  بندی، حداقل 

های  بسیار مهم است. در این راستا، داده   ،دسترس بودن اطلاعات خاک

ماهواره ماهواره  از  است +ETM ای  شده  از   استفاده  بعدی،  مرحله  در 

های جامع مطالعات خاک و منابع زمین در منطقه مورد مطالعه  گزارش 

بهره  سال  چندین  تحقیقات برای  مرکز  توس   که  است  شده  گیری 

به تفصیل به تاریخچه تغییرات    ،هااند. این گزارش کشاورزی تهیه شده 

خصوصیات خاک و الگوهای استفاده از زمین پرداخته و اطلاعات قابل  

ارزش داشته   شاید ذکر این مطلب  دهند. با این حال،توجهی را ارائه می 

که برخی مناطق ممکن است تغییرات بیشتری را در طول زمان  باشد  

 .[17,18] ها ناقص یا قدیمی باشدنشان دهند و یا اطلاعات آن 

نمونه تحلیل،  و  تجزیه  برای  قوی  داده  مجموعه  ایجاد  از  برای  برداری 

های مختلف خاک در محدوده مطالعه صورت  های خاک از پروفیلنمونه 

   GPS با استفاده از فناوری  ،برداریجغرافیایی نقاط نمونهگرفت. مختصات  

به دقت تعیین شدند، اطمینان حاصل شد که ارتباط مکانی دقیق داشته  

نقشهباشیم.   زمین همچنین،  با  های  منطقه  توپوگرافی  و  شناسی 

  1:4000و تصاویر هوایی با مقیاس  1:50،000و  1:25000های مقیاس 

ویژگی  اولیه  شناسایی  ویژگیبرای  و  قرار  ها  مشاهده  مورد  زمین  های 

برای افزایش درک از    1:4،000به علاوه، تصاویر هوایی با مقیاس   گرفتند

منطقهزمین  زمین  پوشش  و  تصاویر    شناسی  این  شدند.  استفاده 

منطقه هستند و به عنوان    های بصری ارزشمند به زمیندهنده نگاه ارائه 

برای تجزیهمنابع داده  از    ای تکمیلی  استفاده  الگوهای  و تحلیل جامع 

قرار می  استفاده  مورد  و خصوصیات خاک  ،  کهاین  خلاصه گیرندزمین 

به روش  مطالعه  کارشناسی  این  در  و    ،رفته  دقیق  رویکرد  شامل 

تکنیک چندجانبه  که  است  دور،  ای  از  تصویربرداری  پیشرفته  های 

برداری خاک و ادغا  منابع  شناسی و توپوگرافی، نمونهبرداری زمین نقشه

میداده  ترکیب  را  تاریخی  روشای  این  جامعکند.  انجا     ،شناسی  به 

در   خاک  خصوصیات  و  زمین  از  استفاده  تغییرات  از  دقیقی  مطالعه 

می مطالعه  مورد  نتایجمحدوده  اطمینان  قابلیت  و  دقت  از  و   ،پردازد 

ای  ع داده گیری از مجموعه متنوعی از منابکند. با بهرهاطمینان حاصل می 

ارزشمندی درباره   ارائه نکات  این مطالعه به هدف  ابزارهای تحلیلی،  و 

های خاک در طول  تعاملات پویا بین الگوهای استفاده از زمین و ویژگی

 . [19,20] پردازدزمان می 
 

 روش شناسی 
باند مختلف به ترتیب،    8  و  7به دلیل داشتن   +ETM و  TM سنسورهای

می ارائه  غل   رنگی  تصاویر  زیادی  توانایی  تعداد  تصاویر  این  و  دهند، 

.  [21]های مختلف زمینی دارند  ها و پدیده بسیاری در تشخیص ویژگی

 بهترین ترکیب باندها در این سنسور با استفاده از روش شاخص بهینه

(OIF)    بهترین ترکیب رنگ باندها را بر اساس    ،شود. این شاخصتهیه می

های  کند. در واقع، ترکیب انتخاب می  ،همبستگی و واریانس بین باندها 

دهنده داشتن اطلاعات )انحراف معیار(  نشان  OIF باند با مقدار بالاتری از

های  و تکرار کم )همبستگی کم بین باندها( هستند. در این مطالعه، نمونه 

استفاده شدند، اما تما  باندهای موجود   OIF آموزش با بهترین ترکیب

روش دقیق   بندیطبقه برای   بین  مقایسه  و  مورد    بندیطبقه های  تر 

 .استفاده قرار گرفتند

  بندی طبقه های آموزشی برای  های تصویر با مثال مقادیر طیفی پیکسل 

ها امکان قرار دادن پیکسل   ،مورد استفاده قرار گرفت. این روش  ،اطلاعات

کلاس میدر  بررسی  را  جداپذیر  آنهای  از  که  کند.    بندی طبقهجا 

های مختلف در باندهای  های طیفی بین پدیده دیجیتال بر اساس اختلاف 

طیفی مختلف استوار است، این به معنای آن نیست که هر پدیده بر روی  

منظور، روش   به همین  باشد.  تفکیک  قابل  باند خاصی    بندی طبقه هر 

های شبکه عصبی استفاده  نظارتی مناسب است. در این مطالعه، الگوریتم

نمونه شده  نقاط  مختصات  ابتدا  منظور،  این  برای  در  اند.  شده  برداری 

های کاربری منتقل شدند، و با استفاده از این  تصاویر به تمامی کلاس

ها، تصاویری که در میدان از کاربردهای اطراف این نقاط  نقاط و یادداشت 

بدون نظارت   بندیطبقههای حاضر از نقشه ،گرفته شده بود و همچنین

ویژگی منعکس  که  را  مشخص  کاربردهای  با  زمین  سطح  طیفی  های 

 .های آموزش ایجاد شدندکنند، به عنوان محل می
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ها برای  ، پالایش، تفکیک، و تخصیص، بسیاری از الگوریتمبندیطبقهدر  

تغییریافته از مناطق تغییرنیافته به انتخاب تشخیص و تخمین مناطق  

نیاز دارند. این فرآیند دارای دو روش است: آزمون و خطا و روش    ،آستانه

استفاده شد   z . در این مطالعه، از روش آماری با معادله [24–22]آماری  

 :که نوعی استانداردسازی تما  مقادیر به ازای انحراف از معیار است 
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  مشاهده شده است، توافق مورد انتظار است  0p، به درستی   0pدر اینجا

نقشه [22] بررسی دقت  برای  باید توجه داشت که  با هر  .  مرتب   های 

خطا  شده،  ذکر  شاخص  دو  محاسبه  از  پس  این    یسال،  با  مرتب  

خطای    بندیطبقه و  کمیسیون  خطای  شد:  محاسبه  شکل  دو  به  نیز 

دهد مساحت زمینی از یک کلاس را نشان می  ،حذف. خطای کمیسیون

مقدار زمین از یک کلاس را    ،که واقعاً به آن تعلق ندارد و خطای حذف 

 . شده است  بندیطبقههای دیگر  دهد که به عنوان کلاسنشان می 
 

 نتایج تحقیق

 Landsat TM در این مطالعه، انتخاب بهترین ترکیب باندها برای تصاویر 

نقش مهمی در بهبود تشخیص کاربری اراضی داشت. پس از   +ETM و

ای برای  بهینه  ترکیب  5و    4،  2ای  بررسی دقیق، مشخص شد که بانده

الگوهای  ارائه می  ،این منظور  با توجه به پیچیدگی  این حال،  با  دهند. 

کاربری اراضی، تعدادی ترکیب مختلف نیز برای اطمینان از دقت فرآیند  

کاربری و پوشش    بندیطبقهبرای   . مورد بررسی قرار گرفت  بندیطبقه

های عصبی  های پیشرفته شبکه اراضی در منطقه مورد مطالعه، الگوریتم

های  های متنوع و مقیاس ها برای مدیریت داده به کار رفت. این الگوریتم

آن که  هستند،  مناسب  مختلف  در  آماری  ارزشمند  ابزار  یک  را  ها 

سازد. مدل شبکه عصبی مورد استفاده  های حوزه سنجش از دور میبرنامه 

مخفی و  در این تحقیق از سه لایه تشکیل شده بود: لایه ورودی، لایه  

نورون  ماهواره لایه خروجی، که  باندهای تصویر  ورودی توس    ایهای 

Landsat  شده بود، در حالی که تعداد    تعریف  5و    4،  2باندهای  ، به ویژه

کلاس نورون  تعداد  با  خروجی  ارتباط  های  متفاوت  کاربری  نقشه  های 

کاربری اراضی در طول این    طبقه بندیهای  ارزیابی دقت روش  داشت

ای برخوردار است. در این راستا، شاخص کاپا برای  مطالعه از اهمیت ویژه 

به کار گرفته شد. آستانه دقت    ،متدهای مختلف  طبقه بندیارزیابی دقت  

برای قبول  بندی  قابل  اراضی  طبقه  تصاویر    ،کاربری  از  استفاده  با 

 . [25] شودمی  تنظیم  ٪85ای معمولاً در میزان  ماهواره 

مطالعه، روش شبکه عصبی به طور مداو  دقت قابل قبول  در طول این  

دقت بالاتری را نشان داد. به عنوان مثال، در دهه اول،    ،و گاهی اوقات

را به دست آورد که با استانداردهای صنعتی    ٪84این روش میزان دقت  

همخوانی داشت. به طور مشابه، در دهه دو ، روش شبکه عصبی دقت 

روش احتمال بیشینه دقت    ،حفظ کرد. در حالی که ٪85بالایی برابر با  

کلی بیشتری داشت، خروجی مدل شبکه عصبی از نظر تفسیر بصری و  

 عملکرد بهتری از خود نشان داد  ،های کاربری اراضیجداسازی دسته 

نشان داد که خروجی نقشه کاربری اراضی با استفاده    ،نتایج دهه سو  نیز

است.    داشته  ٪96بالایی با نرخ  از روش شبکه عصبی دقت کلی بسیار  

 های شبکه عصبی در دهنده کارآیی الگوریتمان انش  ،این دقت قابل توجه

اراضی است، به ویژه  بندیطبقه با   ،دقیق کاربری و پوشش  زمانی که 

 . سر و کار دارند  ،الگوهای پیچیده و در حال تغییر موجود در مناظر واقعی

ترکیب دقیق  انتخاب  خلاصه،  طور  بهره به  و  باندها  از  های  گیری 

  بندیطبقهبه موفقیت این مطالعه در زمینه    ،های شبکه عصبیالگوریتم

که به ویژه در    ،بسیار کمک کرد. سطوح دقت ثابت و بالا  ،کاربری اراضی

های  دهنده نقش اساسی تکنیکدست آمد، نشانروش شبکه عصبی به

در    ،سنجش از دور در پایش و تجزیه و تحلیل تغییرات کاربری اراضی

 .طول زمان است

نقشه   اساس  سال    بندیطبقهبر  سال  2)شکل    1975اراضی  این   ،)

داشت.    ،های دیگر مطالعه شدهمقایسه با سال ترین میزان گیاهان به کم

گیاهان کل  سال    ،مساحت  این  مساحت    4299در  و  بوده  هکتار 

اراضی سال    بندیطبقههکتار بود. در نقشه    1035های مسکونی  کاربری 

افزایش یافته    1975، مقدار گیاهان و مساحت شهر نسبت به سال  1985

و   ٪38، افزایش  1975نسبت به سال    1985که در سال  طوری است، به 

وجود داشته است. در سال    ،در مقدار گیاهان و مصرف مسکونی  48٪

افزایش    ،، مقدار گیاهان و مساحت شهر نسبت به دو دهه پیش1995

گیاهان کل  مساحت  است.  م  6519  ، یافته  و  کل  هکتار  ساحت 

مسکونیاستفاده  کرمان    2945  ،های  شهر  دوره،  این  در  بود.  هکتار 

توسعه این  و  داشت  را  افقی  رشد  و  به   ،بیشترین  در شمال  عمده  طور 

شمال شرق شهر و تا حدی در جنوب شهر بود. یکی از دلایل توسعه 

ناحیه   ،شهر  سال  اتصال  در  است.  و جنوب شهر  در شرق  قدیمی  های 

های  هکتار بود و مساحت کل کاربری   9088، مساحت کل گیاهان  2005

و    4771مسکونی   شمال  سمت  به  کرمان  شهر  همچنین،  بود.  هکتار 

در غرب شهر اتفاق   ،شمال شرق گسترش یافته است، اما بیشترین رشد

دیده شد.   ،ساز در غرب منطقه  و بیشترین ساخت ،افتاده و در این دوره

ت جنوب با سرعت کمتر و نرخ  همچنین در این دوره، گسترش به سم

 .ادامه یافت  ،کمتری

اصولاً    ،در این دوره، رشد مناطق شهری در شمال و شمال شرق کرمان

به   ،های غیرمسکونی و بیابانی انجا  شده و کمترین مساحت در زمین

، مساحت کل  2015های کشاورزی تبدیل شده است. در سال  کاربری 

  7297هکتار بوده و مساحت استفاده از اراضی مسکونی    6128گیاهان  

هکتار بود. در این سال، گسترش شهر به سمت غرب و شمال شرق ادامه  

دلیل   به  اما  جهت  وجود  داشته،  در  کرمان،  شرق  در  کوهی  رشته 

 متوقف شده است.    ،شرق کشیده شده و توسعه شهرغرب به جنوبشمال 
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 کرمان  شهر اراضی پوشش بندینقشه طبقه  :2شکل 
Fig. 2: Land cover classification map of Kerman city 

 

ادامه یافته و   ،با این حال، رشد شهر در بخش شمالی و به سمت افقی

های پسته به در اراضی کشاورزی یا با تغییر باغ  ،این رشد به خصوص 

یا صنعتیمجتمع  مسکونی  سال    ،های  در  است.  گرفته  ،  2020صورت 

  10851هکتار و مساحت کاربری اراضی مسکونی    9041مساحت گیاهان  

ساز در تما     و  هکتار خواهد بود. در این سال، رشد شهر و افزایش ساخت 

تمرکز داشته    ،یافت، اما بیشترین رشد در اراضی غربی شهر  ها ادامهجهت 

روند توسعه شهر کرمان در سال .  است ،  1985های  در مطالعه حاضر، 

 بررسی شد.  2020و    2015،  2005،  1995

دهد  نشان می  ،های زمانینتایج محاسبه مساحت توسعه شهری در دوره 

افزایش یافته    ،هکتار  2159به    2020تا    1975که مساحت شهری از  

است که نمایانگر یک روند رشد است. مصرف اراضی مسکونی در دوره  

 20به سرعت افزایش یافت، به طوری که در این دوره    2015تا    1995

افزایش یافت. به    ،هکتار  2477.84هکتار به    975.6از    %60ساله با رشد  

دهد  نشان می   ،طور کلی، روند تغییرات مصرف اراضی شهری و مسکونی

  % 50، این مصرف اراضی به مقدار  2020تا    1975ساله از    45که در دوره  

 .باشدافزایش یافته است که یک رشد قابل توجه می 

مصرف   تغییرات  بهتر  مقایسه  سال برای  در  مسکونی  مورد  اراضی  های 

)شکل   تهیه شد  کرمان  توسعه  نقشه  تحقیق،  این  در  الف(.  -3مطالعه 

توسعه شهر کرمان چندباره  نقشه  می   ،مقایسه  تغییرات  نشان  که  دهد 

مناطق این  داده است.  و شرق رخ  اراضی    ،بیشتری در غرب  بیشترین 

های مورد مطالعه  کشاورزی و فضای سبز را در بر دارند، که در طی سال

نشان داده    ،اند. بررسی این مناطقبه مصرف اراضی مسکونی تبدیل شده 

گسترش یافته است.    ،های جغرافیایی مختلفیاست که شهر در جهت 

کمتر در معرض ساخت و ساز    ،هاناحیه شرقی به دلیل وجود کوهستان 

 .قرار گرفته است  ،شهری
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جهت بررسی کامل تغییرات در مناطق گیاهی و مسکونی، نقشه کاربری  

نظارت شده آماده    بندیطبقه با استفاده از روش    2021اراضی برای سال  

این فرآیند  با شناسایی و    ،شد.  آغاز شد که  به یک روند سیستماتیک 

لایه تما   باغ جداسازی  جمله  از  مرتب ،  اطلاعات  زمین های  و  های  ها 

ریزهای  ها و بیرون های خشک، مرتع کشاورزی، مناطق مسکونی، زمین 

از این مجموعه داده گسترده برای ایجاد نقشه    ،سنگی آغاز شد. سسس

 .استفاده شد،  2021کاربری اراضی برای منطقه مورد مطالعه در سال  

برای سال   ، ب  -3شکل   را  اراضی حاصل  نمایش    2021نقشه کاربری 

نقش مهمی در تولید    ،دهد و مهم است بدانید که روش شبکه عصبیمی

طبقه نقشه  نقشه   ،بندی این  این  صحت  و  دقت  است.  کرده    ، ایفا 

، تاییدی برای  %5/98تاثیرگذاری بالایی دارد؛ با نرخ دقت کلی برابر با  

ارائه شده است. علاوه بر این، ضریب کاپا، که یک   ،هابندیدقت طبقه

، قابلیت اطمینان این نقشه را  95/0گیری از توافق است، با مقداراندازه 

یکی از مشاهدات کلیدی که از تجزیه و تحلیل این نقشه   .کندتایید می

اشاره دارد. به    ،2021کاربری به دست آمد، به توسعه شهری در سال  

مناطق  ،ویژه بوده،    افزایش  مطالعه  این  اصلی  محور  که  مسکونی 

، مناطق  2020دهنده افزایش چشمگیری است. در مقایسه با سال نشان 

سال   در  تقریبی  %63افزایش  با    2021مسکونی  مساحت   ،62,029.5  

این روند گسترش شهری، به خصوص در پی   .شودهکتاری را شامل می 

نکته  جمعیت،  رشد  شدن  جمعیت،  یکسان  افزایش  با  است.  جالب  ای 

مسکونی  برای  زیرساختتقاضا  و  نیزکردن  شهری  یافته    ،های  افزایش 

اند که نمایانگر  است. در نتیجه، مناطق مسکونی افزایش چشمگیری دیده 

با این حال، در کنار افزایش   ضرورت برای انطباق با رشد پرجمعیتی است

افزایش همزمانی در زمین نیزمناطق مسکونی،  شناسایی    ،های خشک 

زمین از  برخی  تبدیل  وجود  با  است.  به  شده  گیاهی  و  های کشاورزی 

این  های خشک اشاره دارد.  های خشک، روند کلی به افزایش زمین زمین 

دهنده طبیعت پویای تغییرات کاربری اراضی در منطقه  نشان   ،مشاهده

 .مورد مطالعه است

ها که در طول  های تغییر روند پیچیده و تجزیه و تحلیل دقیق دادهنقشه

اند، به پوشش کامل از تعامل پیچیده بین توسعه  این مطالعه انجا  شده 

کنند. این  شهری، دینامیک جمعیتی و تغییرات کاربری اراضی اشاره می 

مورد مطالعه    ،های ارزشمندی را در مورد منظر منطقه ها روشنگری یافته

در   کننددهند و تصویر دقیقی از تحولات در طول زمان ارائه میارائه می

و تحلیل دقیق انجا  شده    2021سازی نقشه کاربری سال  پایان، آماده 

این آشکار    ،جادر  را  مطالعه  مورد  منطقه  تغییرات  اساسی  الگوهای 

رخ  های کاربری اراضی، مطابق با ن بندی اند. دقت بسیار بالای طبقه کرده 

در سود نهاده است. گسترش   ،دقت بالا و ضریب کاپا، اعتماد به نتایج را

مناطق مسکونی که توس  رشد جمعیت رقم خورده، به عنوان ویژگی  

بازد. علاوه بر این، افزایش  نقش می  ،انداز در حال تغییرمهمی از چشم 

ای مهم است که طبیعت پویای تغییرات کاربری  نکته  ،های خشکزمین 

نه    ،شناخت الگوهای تغییرات اراضی.  کندبیان می  ،اراضی در منطقه را

های عملی بزرگی  تنها از منظر تحصیلی جذابیت دارد، بلکه دارای اهمیت 

ریزی شهری و مدیریت منابع است. در حالی که منطقه مورد  برای برنامه 

زمان   مرور  به  میمطالعه  ادامه  تغییر  تصمیمدهدبه  انجا   های  گیری ، 

ند حیاتی است تا توسعه پایدار و حفظ کیفیت محی  زیست تضمین مست

 .شود
 

 

نقشه استفاده از زمین شهر   )ب( ای کرمان؛نقشه توسعه چند دوره  )الف( :3شکل 

 2021کرمان در سال 
Fig. 3: (a) Multi-period development map of Kerman city; (b) Land use map of 

Kerman city in 2021 
 

ماهواره  تصاویر  سال پردازش  در  مختلفای  نشان می  ،های  دهنده  تواند 

تغییرات در استفاده از فضاهای سبز و مسکونی باشد. براساس تجزیه و 

تحلیل انجا  شده و نتایج به دست آمده از مطالعات دورسنجی با کمک  

برای  تصاویر ماهواره  این روش  ای لندست در کرمان، مشخص شد که 

مناسب است و کارآیی بالایی دارد. در این مطالعه،   ،منطقه مورد مطالعه

های کشاورزی که در معرض ساخت و ساز قرار دارند  ابتدا نقشه زمین 

استفاده  و سسس  مناطق  تهیه شد،  و  گیاهان  دو کلاس:  به  زمین  های 

ای به  ها در طی دوره بندی شدند که تغییرات در نقشهمسکونی، طبقه 

می  ،سال   45مدت   تغییراتنمایان  این  نمونه   ،شوند.  از  اغلب  هایی 

شهر هستند. الگوریتم شبکه    گسترش افقی و افزایش ساخت و ساز در

مصنوعی  تغییرات  ،عصبی  این  شناسایی  است.    ،برای  شده  استفاده 

بندی استفاده از زمین و  یک روش مناسب برای طبقه  ،های عصبیشبکه 

هستند  زمین  می   ،پوشش  داده زیرا  از  مختلفی  انواع  برای  و  توانند  ها 



 D. Abbasi-Moghadam, A.Mohammadi                                                                 (         70)                                                                                              ی محمد  یعل  مقدم،   یعباس  وش یدار

. در این مطالعه، یک شبکه  [26,27] استفاده شوند  ،های آماری مقیاس 

ها  بندی داده انتشار برای طبقهای و الگوریتم پسعصبی مصنوعی سه لایه

به کار گرفته شده است. این    ،با استفاده از یک شبکه عصبی مصنوعی

مدل شامل یک لایه ورودی، یک لایه مخفی و یک لایه خروجی است،  

بندی تصاویر به عنوان باندهای  های ورودی برای طبقهجایی که نورون

هستند و    همان تصاویر  5و    4،  2باندهای  ای لندست و  تصویر ماهواره 

های نقشه استفاده از زمین  های خروجی همان تعداد کلاستعداد نورون 

 . [27] است 

نسبت به    1985، ما در سال  (1985تا    1975مطالعه )از  در دهه اول  

در گیاهان دیدیم. به نظر می رسد که در این  % 38یک افزایش  1975

دهه، شرای  مطلوب باران و ذخیره کافی آب زیرزمینی به همراه پروژه  

های تامین آب کانالی، باعث افزایش تمایل مرد  به کشت زمین های  

افزایش   از سوی دیگر،  از مناطق    %  48بیابانی شده است.  استفاده  در 

در این دهه نشان می دهد که جمعیت منطقه    1985مسکونی در سال  

، نیز افزایش گیاهان  (2015تا    1995در دهه دو  )از   .افزایش یافته است

برای    %  58برای گیاهان و    %  27نسبت به دهه قبلی را مشاهده کردیم )

استفاده مسکونی(. در این دوره، با کاهش باران در منطقه و کاهش سطح  

آب زیرزمینی، و همچنین افزایش صرفه جویی در بخش آب کشاورزی،  

ها به محصولات داشته و به  منطقه تمایل زیادی به تغییر استفاده از باغ 

افزایش رشد    %  57علت رشد جمعیت، در این دهه نسبت به دهه قبلی،  

( 2020تا    2015ساله )از    5مطالعه دوره سو    .منطقه را مشاهده کردیم

می منطقهنشان  کل  که  زمین  دهد  دیگر  عبارت  به  یا  های  خشک 

شده است.    تبدیل  ،کاهش یافته و به مصرف مسکونی  ،کشاورزی نشده 

های هیدروژئولوژی منطقه  آید که نقش نقشه در این مدت، به نظر می

یکی از عواملی است که تغییرات این منطقه را تحت تأثیر قرار داده است.  

رود در این منطقه در این دوره )کاهش آب موجود و  احداث سد حلیل 

تأمین   عد   و  اراضی  )کاهش  اراضی  اصلاحات  زیرزمینی(،  آب  سطح 

برنامه  کشاورزان(،  توس   بخش ورودی  در  دولت  اقتصادی  های  ریزی 

های با بازدهی سریع و کمترین ریسک( و کمتر  اجتماعی )ایجاد شغل 

از جمله عواملی هستند که بر تغییرات استفاده    ،توجه به بخش کشاورزی 

 . [28] گذارندتأثیر می  ،از زمین در این منطقه

به طور کلی، نتایج تحلیل مطالعه حاضر نشان داد که استفاده از علم  

تواند برای شناسایی و ارزیابی  می  ، ایماهواره های  مشاهده از دور و داده 

ترین  تغییرات استفاده از زمین در طول زمان مفید باشد و یکی از سریع 

های استفاده از زمین و پوشش  ها برای ارائه نقشهترین روشو کم هزینه

باشد.   همکاران    Chowdhuryزمین  دقت    [29]و  مطالعه،  یک  در 

فناوری طبقه از  استفاده  با  زمین  از  استفاده  جی بندی  و  آی های  اس 

هالدا در بنگلادش را مورد بررسی قرار دادند.    حوضهمشاهده از دور در  

لندست   لندست  2تصاویر  لندست    5،  نر    7و   ArcGIS افزارهایو 

مورد استفاده قرار گرفت.    ،برای مانیتورینگ تغییرات ERDAS هایوعکس 

نشان داد که حوضه به پنج کلاس تقسیم شده    ،هانتایج تحقیقات آن

آبی، گیاهان، خاک خشک، و مناطق کشاورزی. ضریب کاپا    یاست: اعضا

 8/0  به ترتیب  2017و    1999،  1978های  برای سال بندی  و دقت طبقه

از    [30]و همکاران    Sushanthبود.    ٪90و    45/0  و   ٪88و    8/0  ،٪88و  

-Patialaخاک در حوضه  تصاویر لندست برای مانیتورینگ تغییرات ریزش 

Ki-Rao   ها نشان داد که به دلیل افزایش جمعیت  استفاده کردند. نتایج آن

و رشد مناطق مسکونی، مساحت مناطق کشاورزی و جنگلی در طول  

 .سال گذشته کاهش یافته است  10

Reddy     دارما را با    تغییرات کاربری زمین در حوضه ،  [17]و همکاران

فناوری از  وماهواره   استفاده  نتایج   ،GIS ای  دادند.  قرار  مطالعه  مورد 

نشان داد که در یک دوره    7با مطالعه تصاویر لندست    ،هاتحقیقات آن

از مناطق مسکونی و مناطق کشاورزی افزایش یافته و    ٪23ساله،    10

باغجنگل  و  زمین   ٪ 90ها  ها  اما  داشتند،  بیافزایش    ٪ 81مصرف  های 

است یافته  نقشه .کاهش  مقایسه  نتایج  به  های کاربری زمین،  با توجه 

تغییر  می سطح  بالاترین  مطالعه،  دوره  طی  در  که  گرفت  نتیجه  توان 

کاربری زمین مربوط به هر دو کاربری گیاهان و نقشه کاربری مسکونی  

طی   در  مسکونی  زمین  کاربری  که  طوری  به  است،  سال    45بوده 

نشان    ،مانیتورینگ منطقه افزایش یافته است. نتایج این مطالعه همچنین

ترازی    دهد که بزرگترین سهم تغییر کاربری زمین در منطقه اصلیمی

باعث تغییرات زیادی در  های انسانی است که  ناشی از گسترش فعالیت 

ممکن است تاثیرات منفی    ،پوشش زمین شده و متاسفانه این تغییرات

نهایت، می   ،محی  زیست و منابعروی   باشد. در  توان گفت که داشته 

نقشه در  تهیه  زمین  پوشش  تغییرات  مطالعه  و  زمین  کاربری  های 

مدیریت  مقیاس  برای  را  محیطی  آگاهی  مختلف،  مکانی  و  زمانی  های 

می  افزایش  طبیعی  منابع  برنامه پایدار  اجرای  و  را دهد  مدیریتی  های 

 .کندتسهیل می

 

 گیرینتیجه

اراضینقشه کاربری  برنامه   ،های  الزامات  از  و  یکی  ملی  توسعه  ریزی 

برنامهمنطقه  و  امکان را می  ،ریزانای است که به مدیران  دهد که  این 

ها را ارزیابی کنند و  ها و ظرفیت وضعیت فعلی را شناسایی کنند، توانایی

طراحی کنند. در واقع، نتایج   ،تدابیر لاز  برای تامین نیازهای فعلی و آتی

نشان  این را  شده  اعمال  منطقه  در  که  مدیریتی  نوع  مطالعات  گونه 

در طی دوره مورد مطالعه    ،دهند و همچنین نقاط قوت و ضعف آن رامی

توانند به عنوان ابزار مدیریتی قدرتمندی برای  دهند که مینمایش می 

پایدار توسعه  به  دستیابی  برای  زمین  بهینه  روند  ،مدیریت  کار  در   .به 

تغییرا کنونی،  درمطالعه  اراضی  کاربری  در  دهه   کرمان ت  چهار  طی 

ماهواره تصاویر  از  استفاده  با  قرار  ،   Landsat ای گذشته  بررسی  مورد 

های زمانی مورد  های کاربری اراضی در دوره گرفت. نتایج مقایسه نقشه

دهند. در نشان می   ،داری در الگوی استفاده از اراضیتغییر معنی  ،مطالعه

 %  95، مساحت مناطق مسکونی تا  2021تا    1975این دوره زمانی از  

نسبت به مساحت مناطق مسکونی   2021افزایش یافته است و در سال 

این تغییرات  1975در سال   از دلایل اصلی    ، افزایش یافته است. یکی 
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مناطق   اندازه  افزایش  به  منجر  که  است  جمعیت  چشمگیر  افزایش 

  ارتقا  و تغییرات در کاربری   ،های این مطالعهیافته   .مسکونی شده است

سازد.  نمایان می ،  های متعددیاز جنبهرا  اراضی در محدوده مورد مطالعه  

های زیرین در منطقه،  با توجه به شرای  آب و هوایی مناسب و آسمانی 

برنامه  صورت  به  اراضی  کاربری  در  تغییرات  دارد  شده ضرورت    ، ریزی 

به اجرای یک رویکرد جامع    منظور  این  برایصورت گیرد. به طور کلی،

برنامه  منابع  نیازمندیم که ملاحظات محیطی،  و مدیریت  ریزی شهری 

دهد که گیری از مطالعه نشان میدر پایان، نتیجه  .پایدار را در نظر بگیرد

ها که از طریق  های مرتب  با کاربری اراضی و تغییرات آناطلاعات و داده 

آید، به  به دست می    GISی هاکنیکای و تا تصاویر ماهواره علو  مرتب  ب

می فعالیت  اراضی  مدیریت  زمینه  در  که  طور  موسساتی  به  کنند، 

میقابل کمک  ابزارها توجهی  این  برای  های  داده   ،کند.  ارزشمندی 

های طراحی  دهند تا استراتژی کنند و امکان میگیران فراهم میتصمیم

ها را با اطلاعات دقیق به  آنشده برای استفاده از اراضی و حفاظت از  

ای  توان توجه داشت که وضوح تصاویر ماهواره اجرا درآورند. همچنین، می

کمک کرده است.   ،هاتوجهی به بهبود کارآیی این تلاشنیز به طور قابل

کلید موفقیت در   ،ریزی دقیقبنابراین، تلفیق فناوری پیشرفته و برنامه 

 .مدیریت اراضی و توسعه مناطقی متعادل را در اختیار دارد
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