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Background and Objectives: The oil sector has served as the predominant catalyst of our 
nation's economy since the oil industry was nationalized in Iran. Oil facilities are integral to 
the oil industry, and among the most crucial facilities throughout the nation are pipelines. 
The extensive network of pipelines, which facilitate the transportation of oil from production 
sites to the country's refineries, as well as the distribution of refined products to 
consumption centers, represent vital economic and industrial lifelines. The spatial challenge 
lies in the intersection points of these pipelines, which can be effectively addressed through 
the use of geographic information systems. The accurate and optimal routing of pipelines is 
of utmost significance and should be executed in a manner that aligns with technical and 
economic ideals, while minimizing adverse societal and environmental impacts. 
Methods: In this research, an attempt has been made to ascertain the routing of the multi-
directional pipeline by taking into account a plethora of criteria, data, and spatial and 
descriptive information. This information encompasses factors such as land slope, 
vegetation, water flow, faults, residential and population centers, power transmission lines, 
pipelines in the region, and roads, among others. Given the extensive range of indicators 
associated with the routing of energy transmission lines in existing research references and 
executive reports of projects, this article focuses on thoroughly examining and providing a 
specialized classification of these indicators. In the subsequent stage, Geographic 
Information System (GIS) is employed as a framework to integrate the diverse components 
of information. This integration allows for the utilization of varying influence weights during 
the compilation of indicators, based on the significance of each indicator's impact on the 
subject matter. For this purpose, the conventional fuzzy AHP method has been used. 
Findings: The research conducted in this study focuses on the geographical area of 
Khuzestan province, specifically its northern region located between Rig Valley and Sabzab. 
The objective of this research is to establish the optimal route for the transmission line of 
oil, taking into account three different scenarios: economic optimality, environmental 
optimality, and a combination of both. The findings reveal that selecting the most favorable 
route in this context, in comparison to the current transmission line, leads to a reduction of 
141 meters in terms of the economic scenario, 635 meters in terms of the environmental 
scenario, and 586 meters in terms of the comprehensive scenario. These outcomes 
represent tangible accomplishments resulting from the research. 
Conclusion: The findings of this study clearly demonstrate that the conventional techniques 
for designing pipelines are insufficient in incorporating all the relevant criteria in the pipeline 
route design. Regardless, it is crucial to acknowledge that the quality of the routes produced 
with the aid of Geographic Information Systems (GIS) heavily relies on the quality of the input 
data. Any discrepancy or flaw in the input information may yield design outcomes that raise 
doubts about the effectiveness of the work. Consequently, in addition to harnessing the 
capabilities of GIS, meticulous attention to detail must be exercised during the data 
collection process. Another notable aspect of this research is its capacity to consider various 
scenarios. By leveraging this capability, decision-makers are empowered to make informed 
choices regarding the pipeline by examining the outcomes of diverse scenarios and taking 
into account a range of factors. 
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.  اسنت  بوده  ما  کشنور اقتصناد  محرک  موتور  ران،یا  در  نفت  صننعت  شندن  یمل  زمان  از  لااقل  نفت  صننعت :اهداف و  نهیشا یپ

  دارد،  وجود  کشننور  کل در  باًیتقر  که  ینفت  سنناتیتأسنن  نیترمهم  از  یکی و  اسننت یمتک ینفت  سنناتیتأسنن  بر  نفت  صنننعت

  ، نیهمچن و  کشنور  یهاشنگاهیپالا  به دیتول  یهاگاهیپا  از  نفت  انتقال  یبرا  لوله  خطوط گسنترده شنبکه.  اسنت  لوله  خطوط

. هسنتند  صننعت و  اقتصناد یاتیح  یهاانیشنر  نیتریاصنل  از  مصنر،،  مراکز تا  هاشنگاهیپالا  از  شنده  اسنتررا   یهافرآورده

  شنکل   نیبهتر  به (GIS)  یتوسنط سنامانه اطلاعات مکان   ،رونیاسنت و از ا  یمسنأله مکان   کی  ،لوله  خطوط  نیا عبور  محل

  ی نحو   به  دیبا و  اسنننت  برخودار  یخاصننن  تیناهم  از  لوله  خطوط  نهیبه و قیدق  یاب ینریمسننن  روند  .پرداخت  آن  به  توانیم

  سنت یز  طیمح و  جامعه  بر  را یمنف  ریتأث  نیکمتر و  یاقتصناد و یفن یهاآل  دهیا  با  را  یسنازگار  نیشنتریب   که  شنود یاتیعمل

 .باشد  داشته

از    یادیخط لوله چند جانبه با در نظر گرفتن تعداد ز  یاب یریمسن نییشنده تا موونوت تع  یسنع  ،قیتحق  نیا در :هاروش

 و  یمسنکون   مراکز  ها،گسنل  آب،  انیجر  ،یاهیگ  پوشن  ن،یزم  بیشن  شنامل  یفیتوصن و  ییفضنا  اطلاعات و  هاداده  ارها،یمع

  از  یاگسنننترده  مجموعه  که  جاآن  از. شنننود  انجام رهیغ و  هاجاده  منطقه،  در روین   انتقال  لوله  خطوط  و  خطوط ،یتیجمع

  در   که دارد  وجود  هاپروژه  ییاجرا  یهاگزارش و یپژوهشن  مراجع در  یانرژ  انتقال  خطوط  یاب یریمرتبط با مسن  یهاشناخص

 یترصنصن  یبندطبقه و  گرفته  قرار  یبررسن  مورد  امکان  حد تا عیوسن  مجموعه  نیا  هد،  نیتریاصنل  عنوان  به  مقاله  نیا

  مرتلف ادغنام اقلام متنوت اطلاعنات    یبرا  یعنوان چنارچوب   بنه   GISاز    ،بعند  مرحلنه  در.  اسنننت  گرفتنه  صنننورت  هناآن  یرو

  ی هاوزن  یریگکاربه  امکان  دارند  موونوت  بر  هاشناخص  نیا  از  کی  هر  که یمتفاوت ریتأث تیاهم  به  توجه  با  تا  شنده  اسنتفاده

  شنده   اسنتفاده  یفاز AHP یفاز  مرسنوم روش  از  کار  نیا  یبرا.  باشند  داشنته  وجود  هاشناخص  ینهبرهم  در متفاوت ریتأث

 .است

و سنبزاب اسنت که    گیدره ر  نیب   ،اسنتان خوزسنتان  یمنطقه شنمال در  ،پژوه   نیا  نظر مورد  یمطالعات  منطقه  :هاافتهی

  ها آن یو در نظر گرفتن هردو  یطیمحسنننتیزبودن    نهیبه  ،یبودن اقتصننناد  نهیبه  یویپژوه  در سنننه سننننار  نیدر ا

کانال در    نیدر ا ریمسن  نینشنان داد که انتراب بهتر  ،شنده  حاصنل  جینتا. اسنت  شنده  انجام  نفت  انتقال خط  یاب یریمسن

 ریمسن یمتر  635  کاه    ،یاقتصناد  یویسننار  قیاز طر ریمسن  یمتر 141با خط انتقال موجود، منجر به کاه     سنهیمقا

  ی عمل  یجامع شنده که از دسنتاوردها  یویسننار  قیاز طر ریمسن یمتر  586و کاه     یطیمحسنتیز  یویسننار  قیاز طر

 .  باشندیپژوه  م

  ی ارها یمع  همه  توانندینم  لوله  خطوط  یطراح یسنننت  یهانشننان داد که روش  یبه خوب   ،قیتحق  نیا  جینتا :یریگ جهی ت

به    اریبسن  GISشنده به کمک    یطراح  یرهایمسن تیفیک  ،حال  هر در.  رندیبگ  نظر  در  را  لوله  خطوط  ریمسن  یطراح  در مؤثر

در    یجیمنجر به نتا  یبه صنورت  دتوان یم  یاطلاعات مورد اسنتفاده وابسنته اسنت و هرگونه نقص در اطلاعات ورود تیفیک

  در   زیدقنت لازم را ن   دینبنا  GIS  یونننمن اتکنا بنه توانمنند  ،نیسنننؤال ببرد. بننابرا  ریانجنام شنننده گردد کنه کنار را ز  یطراح

  ی وهنا یسنننننار  گرفتن  نظر  در  ییتواننا  ق،یتحق  نیا  در  شنننده  بنارز  یهناتینقنابل  از  گرید  یکی. داد  خر   بنه  هناداده  یآورجمع

  ملاحظات   داشنتن  نظر  در و  مرتلف  یوهایسننار  جینتا  مشناهده  با  توانندیم  امر  انیمتول  ،ییتوانا  نیهم  بر  بنا.  اسنت  مرتلف

 .ندینما  اتراذ  نظر  مورد  لوله  خط  مورد در  را میتصم  نیبهتر  گوناگون،
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ها در  آن  عیانتقال نفت و گاز و بهبود توز  یاسنننتفاده از خطوط لوله برا

  نی ترمهم کهخطوط    نیاسننت. ا  ریناپذاجتناب  یامر  یطولان  یهاریمسنن 

، مقرون به صننرفه بودن و  یکارآمد  ها،آن  یسننازادهیپ در  هاآن  الزامات

اقتصنناد    انیجر  یاصننل  یاز موتورها  ،اسننت  سننتیز طیبا مح  یسننازگار

  نهیبه  یابیریمسنن   .[2,  1]هسننتند   یبودن مصننر، انرژ  نهیبر به یمبتن

  در یاتین عمل  یهناپروژه  یهناجنبنه  نیترتین از بنااهم یکیلولنه    وطخط نیا

به حداکثر رسناندن    یمناسنب برا  یزیربرنامه  ازمندین  و  بوده  نهیزم  نیا

  یاتین عمل  یهناننهیدر زمنان و هز  تناآن اسنننت    ازمشنننتق شنننده    یاین مزا

  ری حاصنل کرد که مسن   نانیاطم  بتوان  و  شنود  ییجوصنرفه  المقدوریحت

با استفاده    .[3]را به همراه دارد    یطیمحستیز  بیترر  نیکمتر  یانتراب

توان عوامنل  یمندل کنارا م کین   یو طراح  یمکناناطلاعنات    سنننتمیاز سننن 

  ،ی طیمحسنننتیزاثرات    ت،ین امن ،یمنی، اننهیاز جملنه زمنان، هز  یمتعندد

کنننده مربوط بنه هر عنامنل،    نییتع  یو فناکتورهنا یاقتصننناد  ،یاجتمناع

  متفاوت  یارهایمع  رندهیگ  نظر در  یروشنها  کمک  بانق  و سنهم آن را  

  نی. ا[4]  دقرار دا  یابین و ارز  لین حلت  ،یمورد بررسننن   مرتلف  ریتنأث  بنا  و

و بنه   ریمسننن  یسنننازننهیبه  یبرا GIS کین پژوه  بنا اسنننتفناده از تکن

بر آن دارد کنه   یمنناسنننب، سنننع  یوزن ده  یبرا  یفناز  AHPیریکنارگ

با    .دینما  یبررسنن   یطیمحسننتیز  و  یرا از نظر اقتصنناد  ریمسنن   نیبهتر

باشند  ینم  ریمسن   نیترکوتاه یبه معن شنهیهم  نهیبه  ریمسن  کهنیدانسنتن ا

  ی بردار و حجم خناک  یعنامنل توپوگراف  ،هناروش نیعنامنل در ا نیترو مهم

  یر یکارگبه  در  یمکان لیتحل  یهاروش  از  اسنتفاده  هسنتند،  یزیرو خاک

و    یمنطق  ،یمکنان  یهمپوشننننان  ریمتعندد در کننار هم نظ  یارهناین مع

گسنترده   یقاتیتحق شننهیپ  یدارا  ،موونوت  نیا.  [6,  5]اسنت    ریپذهیتوج

 .  میکنیم  اشاره  هاآن  نیترمهماز    یبرخبه    جانیاست که درا

  با  نفت،  لوله  خط  ریمسننن   یطراح  یبرا  1390  سنننال در  یاسنننلام  بلده

  ها،راه به  یدسنترسن   سنت،یزطیمح  ن،یزم  بیشن   چون  ییارهایمع  یبررسن 
مؤثر بوده اسننت از روش    اریمع  50که در مجموت حدود    رهیو غ  یکاربر

  لیدخ  یارهایمع  قیو تلف  یدهوزن  یبرا  یفاز ارهیمع  چند  یریگمیتصم

  یبرا   یلادیم  2014در سنال  ایو مارک  ایماند  .[7]اسنتفاده نموده اسنت  
  یها خصننوصنناً پوشنن    یاراونن   یکاربر  ا،یخطوط لوله در کن  یطراح

  آهن  راه  خطوط  با  هاتقاطع  و  نیزم  یتوپوگراف  و  یشنناسن   نیزم  ،یاهیگ

  یهنا داده  یهناهین لا قیتلف  و یدهوزن  یبرا و  گرفتنند  نظر در  را  هناجناده  و
.  [ 8]اسنتفاده نمودند    ژهیبردار و  یشنده، از روش سنلسنه مراتب  یآورجمع

  خطر  احتمنال  پنارامتر هفنت  بین بنا ترک 1379در سنننال    یکنامم خیشننن 

  ،ی اراون   یکاربر  خاک،  یریپذ   یها، فرسناسننگ  یریپذ   یفرسنا  زلزله،

  را  یابیریمسننن   عمل  حفامت،  ازمندین  مناطق  و ینیرزمیز  یهاآب  منابع
  جهینت  نیا  به  و  داد  انجام  یمرکز  اسننتان  در  ییروسننتا  جاده  کی  یبرا

  یطراح   را نهیبه  ریتوان مسن یم GIS یهالیتحل  از  اسنتفاده  با که  دیرسن 

  روش  سه  ی. وستین  ریمس  نیترکوتاه  لزوماً نهیبه  ریمس  جانیا  که  نمود
  نیاز ب  و کرد  اسنتفاده  رادو به دو    سنهیو روش مقا  یبندرتبه  ،یگذارنرخ

   سهیپارامترها، روش مقا  نیب  یبندتیاس اولونبر اس یدهوزن  یهاروش

  سننال  در  همکاران  و  ولکان.  [9]کرد    یابیارز  یبهتر  جیبا نتا  رادو به دو  

  در GISخط لوله با اسننتفاده از    یابیریتحت عنوان مسنن  یقیتحق  ،2007

  یبرا   یمفهوم  مندل  کین   از  هناآن  ،پژوه   نیا  در.  دادنند  انجنام  هین ترک

  جو  و  پرس  یبرا  هاآن  ابزار ArcGIS .کردند  اسنتفاده  لوله  خط  یابیریمسن 

  بوده  یرسننتر  داده  مجموعه در  یمکان  یهالیتحل  و هیتجز  همه  انجام  و

  یط یمحستیخود که کاه  خطرات ز  یبه هد، اصل  ،تینها  در  و  است

  سال  دردو پژوهشگر    نیهم  .[10]  نددهیرس  زین  بوده  لوله  خط  با  مرتبط

  سهیخطوط لوله نفت و گاز با مقا  یابیریمس  یبرا  یگرید  قیتحق  ،2011

GIS  انجام دادند که توانسنننت ثابت کند   هین در ترک  یسننننت  یهاروش  و

  14  یسننت  یهاروش  به  نسنبت  GISخطوط لوله با اسنتفاده از    یابیریمسن 

با اسنتفاده از    ولکان .[11]به دنبال داشنته اسنت    نهیدرصند کاه  هز

GIS،  جملنه  ازخطوط لولنه    یابین ریمهم مؤثر در مسننن   یهنااکثر جنبنه  

محافظت شنده    یهامحدوده  خاک،  جنس  منطقه، بیشن   ،یاراون   پوشن 

  را  GISبر    یمبتن  یریمسن   قیتحق  نیدر ا  هاآن.  کرد  ییشنناسنا  را  رهیو غ

  مؤسنسنات  ریمسن   با  تقاطع  169  و  هاجاده  با  تقاطع 151  که  کردند  دایپ

 ی قیتحق  ،2012  سنال در  زین همکاران  و  بالگوم  فیعبدالط.  اسنت  داشنته

  انجام  GISخطوط نفت با اسننتفاده از   نهیبه  ریتحت عنوان انتراب مسنن 

از    یخطوط نفنت در مالز  نهیبه  ریمسننن   دین تول  یبرا  ،مقناله  نیا در.  دادند

  ArcGIS  افزارنرم  چگونه  دهدیم  نشننان  که  شننده  اسننتفاده  GIS  کیتکن

  نییتع  در  ارهین مع چنند  یریگمیتصنننم  لین تحل افزارنرم  کین   بنا توانندیم

  روش چیه  کهنیا  انیبا ب  ،قیقحت  نیا  در.  شننود  کپارچهی  نهیبه  ریمسنن 

  و  ندارد  وجود  وزن  اشننتقا   یارهایمع  از  یامجموعه نییتع  یبرا  یجهان

  یبرا   جامعه که  اسننت یتیاهم  زانیم  به  وابسننته  هاریوزن متغ  ،واقع  در

  اعتمناد  قنابنل  و نناننهیبواقع  لولنه  خط  ریمسننن   کین   کنند،یم  نییتع  هناآن

  دوسنننتنداران  و  یاسننن ین سننن  یهناگروه  همنه  ینگران  کنه  شننند یطراح

و    ییروننا  1392. در سننال  [12]را پوشنن  داده اسننت    سننتیزطیمح

بنا    رویخطوط انتقنال ن  یابین ریتحنت عنوان مسننن   یقیتحق  ،زیهمکناران ن

  نی. در انندکهنک انجنام داد-قم یاتمنطقنه مطنالعن   در  GISاسنننتفناده از  

  رویخطوط انتقنال ن یابین ریمسننن   یابتندا روش معمول و سننننت  ،قیتحق

و انتظارات    هایازمندین لیدر خصنننوح تحل  ،. سنننپسدیگرد  یبررسننن 

روند   افتین بر  با انجنام مصننناحبنات گوناگون و در  یرویکاربران انتقنال ن

 ن ییثر در تعؤم  ی تمام پارامترها  رو،یصنننعت انتقال ن  یجار  یهاتیفعال

جنس خاک، خطوط    و  حجم  ،یطول خط لوله، توپوگراف  ملشننا  ریمسنن 

ها در  سناخت  ریو ز  هاها، تقاطع با جادهرودخانه و باتلا   اگسنل، تقاطع ب

و    ی ا ماهواره   ریاز تصناو  یاراون   یمهم وکاربر  ی. نواحاندنظر گرفته شنده

  طیدر مح  یکاربردبرنامه    کی  و  اندشننندهاسنننتررا     هیپا  یهانقشنننه

MATLAB  در.  اسنت  شنده  داده توسنعه  یو با اسنتفاده از مدل اسنتنتا  فاز  

  قیتلف  یهاو روش  ریمسننن   نیترکوتاه  یمکانبا اسنننتفاده از تابع    ،جانیا

همچون    یمرتلف  یشناخص و مدل با عملگرها  ی، همپوشناننیبول  یمکان

  هناکنار  نیوعملگر گنامنا ا  ی، جمع فنازی، ونننرب جبریفناز یهناعملگر

 .[13]  اندانجام شده



 .J. Saberian et al                                                                                                  (             180)                                                                                                         و همکاران   ان ی صابر جواد

  جانیا در  موارد  یبرخ که  موووت  نیا  گسترده قیتحق نهیشن یپ  اسناس  بر

  لگریتحل  از  ریغ  یهاطیمح در  یابیریمسننن   بیمعنا  نیترمهم  ،شننند  ذکر

  عدم  ها،داده  تیریمد  یبرا  مناسنب  سناختار  وجود  عدم توانیم  را  یمکان

  در  عندم  مؤثر،  یارهناین مع همنه  پوشننن   عندم پنارامترهنا،   فیتعر در دقنت

  بالاتر نهیهز  و  بودن  برزمان  کارشننناسننان،  نظرات  مجموعه گرفتن  نظر

  لگریتحل  طیمح  از  اسننتفاده  شننده  ذکر  راداتیا  مجموعه.  دانسننت  هاآن

  یبرا   را  ارهیمع  چند  یریگمیتصنم  یهاروش  با  قیتلف در  یمکان  اطلاعات

  نشنننان  مدآکار  یامر  یانرژ  انتقال  خطوط نهیبه  یابیریمسننن   موونننوت

  بنه نفنت  انتقنال  خط  یابین ریمسننن   یاجرا  یبرا قیتحق  نیا در  کنه  دهندیم

 .است  شده گرفته  کار

 

 یمطالعات  منطقه
  در رییتغ  الزامات  یاجرا  خصننوح  در  یمطالعات  محدوده ق،یتحق  نیا  رد

  در ینچیا  2/12  انتقال  سنتمیسن  به  ینچیا 12  لوله  خط  ریمسن   از یبرشن 

  دزفول  شنهرسنتان در  دیسنفلب  ینفت  دانیم  از  لومتریک  58 یبیتقر  طول

  یمنیا   یافزا  یاصننل  هد،  با  سننبزآب  حووننه  تا  گیردره  از  گذر  در  و

  شننده فیتعر یعیطب  سننتیز  طیمح  از  شننتریب  حفامت  و ینفت  حووننه

  دزفول  شنهرسنتان  یهابر   از یکی  سنبزاب  منطقه(.  1)شنکل    اسنت

  و  قهیدق  24  و  درجه  48  ییایجغراف  طول  با  ییایجغراف  نظر  از که  اسننت

  اسنت افتهی  گسنترش  یشنمال  قهیدق  22  و  درجه  32  ییایجغراف  عرض  با

  توابع  از  ییروسننتا  زین  گیرارتفات دارد. دره  ایمتر تا در  140 نیهمچن  و

  22  و  درجه  48  ییایجغراف  طول  یدارا که  اسنت  مشنکیاند  شنهرسنتان

  از  شننمال قهیدق 29  و  درجه 32  عرض  و چینویگر  النهارنصننف  از قهیدق

 .(3و    2  یها)شکل .باشدیم  استوا  خط
 

 
 ی سنت روش در نیگزیجا عنوان به  شده   یطراح ریمس:  1 شکل

Fig. 1: The designed route as an alternative to the traditional method 

 

 
 دزفول  شهر  تی موقع:  2 شکل

Fig. 2: The position of Dezful city 

 
 مشک یاند شهر  تی موقع:  3 شکل

Fig. 3: The position of Andimeshk city 

 
  ادیز  یهاتقاطع  و  یتجار  و  یمسنکون  یهاسناختمان  شنرفتیپ به  توجه  با

  ،ی کشننناورز   یهاتین متعندد آب و فعنال  یهابا کانال  نچیا 2/12  لوله  خط

  لیبه دل  ریو تعم  یبازرسن   یخطوط لوله و انجام کارها  نیبه ا  یدسنترسن 

  بر.  باشنندیم  ییبالا  یهانهیبد آن مسننتلزم هز  یبودن و معمار یمیقد

  یبازرسن   و یفن  یبازرسن   یندهایفرآ در  شنده  انجام  یهایبررسن   اسناس

  نظر  مورد  لولنه  خط  در  رانیا  زیخنفنت  منناطق  یمل  شنننرکنت  یخوردگ

از    نانیبه منظور اطم  ،رونیا  از .است  شده  مشرص  یتوجهقابل  یخوردگ

و سننهولت   یمنیاز ا  نانیاطم نینفت خام و همچن  عیو توز  دیتداوم تول

  ،یعیطب  سنتیز  طیمح  بیاز حوادث منجر به ترر  یریو جلوگ  یبازرسن 

  یبرا   نیگزیجنا  کین نفنت، بنه عنوان   دین جند  ینچیا  12احنداث خط لولنه  

و به    گیردره  منطقه  سنمت  به  دزفول به  ورود  از قبل  دیسنفمحدوده لب

 .[14]از دزفول در دسنتور کار قرار گرفت    یتیترانز  یاصنل  ریعنوان مسن 

  از  یناشن   موجود  لوله  خط  یسنوزخطر نشنت و آت   ،پروژه  نیا  یاجرا  در

  معرض  در  را  آن  مجاور  یمسنننکون  مناطق  و  دزفول  شنننهر  که  یخوردگ

  فصنل  اهدا،  با  مطابق.  اسنت  بوده  توجه  مورد  اریبسن   دهد،یم  قرار  خطر

  سنتیزطیمح  از  حفامت  نیهمچن  و  رانیا  در  توسنعه پنجم  برنامه  پنجم

  محدوده در  عمدتاً که  ینچیا 12  لوله  خط  انتقال  ریمسن  داریپا  توسنعه  و

  سناتیتأسن   امتداد  در  لومتریک  147/56  طول  به  گیردره  از  مشنکیاند

  دزفول  یشهر  محدوده  زدن  دور  هد،  با  شده،  نیگزیجا  سبزاب  یانتزاع

  حفامت  منطقه.  شنند  یطراح  یجنوب  هیحاشنن   یاراونن   از  و  مشننکیاند  و

  در  یکشاورز  یهانیزم  و  مشکیاند  شمال  در  چالپا  یستیز  طیمح  شده

انند کنه بر    شنننده  واقع  مشنننکیانند  -دزفول  دشنننت  در  دزفول  غرب

  یها رودخانه   ،دیجد  لوله  خط  نیا .ندیافزایم  یطراح  نیا  یهاتیحساس

  محتمنل  طرح  نیا یبرا  ننهیگز  دو.  کرد خواهند  قطع  زین  را  بنالارود  و  دز

  و  دین جند ریمسننن  در  ینچیا 12  لولنه خط  احنداث از عبنارتنند  کنه  اسنننت

خط، قبل    یدر ابتدا  گیردره  از  موجود  ریمسن   با  دیجد  ریمسن   ینیگزیجا

خط لولنه    ییاز ورود خط لولنه موجود بنه شنننهر دزفول تنا نقناط انتهنا

عندم    ،یبعند  ننهیو گز  لومتریک  147/56رنگنداننه در سنننبزاب بنه طول  

  دانین م  از  شنننده  دین تول  نفنت  از  یبردارو ادامنه بهره  دین احنداث خط جند

  حاتیتوون   ارائه  با.  موجود  ینچیا  2/12  لوله  خط  از  اسنتفاده  با دیسنفلب

  پژوه   نیا  یافزارنرم  و  یاداده  منابع  یمعرف  به  نهیزم  نیا  در  لازم  یفن

  یبردار سازمان نقشه  1:25000  یهااز نقشه  ،پژوه   نیدرا.  میپردازیم

  و  یشننناسنن   نیسننازمان زم 1:25000و   1:10000  یهانقشننه  ،کشننور



  J. RS. GEOINF. RES. 1(2): 177-188, Summer & Autumn  2023                                      (181)      1402  ز یی، تابستان و پا2، شماره 1جلد   ،یسنجش از دور و اطلاعات مکا    ی هاپژوهش  یعلم  هی شر

  ی سننناز آمناده  و   یرایو  یبرا  CIVIL3Dو    Microstation  ی افزارهنانرم

  و  لین تحل  ،ینهبرهم یبرا  ArcGIS10.3از   ،تین نهنا  در  و  یمکنان یهناداده

 استفاده شده است.    یاطلاعات و دان  مکان  ها،داده  از  یریگجهینت

 

 ارهایمع یابیارز و یباز گر ، یآورجمع

  ری مسن   یدر طراح  یالزام  یارهایمجموعه مع  نیبه مؤثرتر  یابیدسنت  یبرا

 است:    شده  انجام  ریز  مرحلهدر سه    ارهایبندی معخطوط لوله دسته

o مسترر  از مقالات موجود  یارهایبندی معدسته 

o نظرکارشناسان  به  توجه  با  ارهایبندی معدسته 

o مستند موجود  یهاپروژهبا توجه به    ارهایمع  بندیدسته 

 
 موجود  مقالات  از  مسترر   یارهایمع  یبنددسته

در    شننتریهننای صننورت گرفتننه بدر مجموعه مقالات موجود، پننژوه 

 خنننط لولنننه بنننوده اسنننت و بنننه بحننن   یکیمکان  مسائل  ننننهیزم

چانگ و همکاران    پژوه در    کمتر توجه شده اسنننت.  ینننابیریمسننن 

  اسننتفاده  بننا  نفننت  لولننه  خطننوط  یابیریدر مسنن   یلادیم  2000درسال  

از نظر   یکلبندی  دسته  نننکیبنننه   یمراتبننن سلسسنننله  یهانننکیتکن  از

  نیاکه    شنده  یابیدسنتخطوط لوله    یاجرا  اتیخاح در عمل  یکردهایرو

  اتین عمل  یاجرا نحوه  ،عبنارت از در نظر گرفتن طول خط لولنه  کردهنایرو

  و  یطیمحستیمسائل ز  ،یدسترس  زانیم  ،و نگهداری ریتعم  ،یگذارلوله

بننننه    خاح  طور بهبندی  دسنته  نی. در ا[15]  باشنندیم  خطوط  سناخت

  ،ن یا  ونشننده اسننت    یتننوجه  چیهنن   نفتخطننوط لولننه    ننتیبحنن  امن

دسننت از جامعننه  دور  مننناطق  در  نندیکه خطننوط لولننه با  ستا  یدر حال

ای در  رخنننننه  جننننادیا  ننننایباشننند تننا در هنگننام نشننننت    یانسننان

هننننای  امنننندیاز پ یعیطب  ستیز  طیمح  و  یهننننا، جامعننننه انسننننانلولننننه

  گریکمبود مورد توجه پژوهشگران د  نیا  .نندنمصننننون بماننن   یاحتمننننال

  قرارمنارون    بنهخط لولنه نفنت اهواز    یطراح  بر  تمرکز  بنا  یدر موونننوع

  از  فناصنننلنه  نیترعبنارتنند از: کوتناه ارهناین مجموعنه مع  جنادر آن  کنه  گرفتنه

(، کناه   درختنان بردن نیب )از حیتسنننط  نیکمتر  ،تنا بنازار فروش أمبند

  رابطنه ،از رودخناننه یعبور طولحنداقنل    هنا،میهنای مربوط بنه حرننهیهز

راه  هنابنا جناده  یمکنان   یتعنداد و    تین رجمعپدوری از مراکز    ،هنآو 

به    جانیا  در.  [17,  16]  یشننده در اقتصنناد مهندسنن   فیتعر  یارهایمع

  به  اسنت  ممکن  لوله  خط  سناختن  اثر  بر  که  یطیمحسنتیموونوت اثرات ز

طور   به  طی: خسنننارت به محاز  عبارتند که  شنننده  توجه  زین  دیایوجود ب

و    یهای جانوری و خسنارت به روابط اجتماع سنتگاهیخسنارت به ز ،یکل

  از  یارین بسننن   هین پنا  کنه  پژوه   دو  نیا  یبنندجمع  بنا.  [18]ارتبناطنات  

  ریمرحلنه را بنه شنننرح ز نیا  یارهناین مع توانیم  انند،بوده گریمطنالعنات د

 :نمود  یبندطبقه

o   یها روشخط لوله،    تیطول خط لوله، امن  شنننامل یفن  ارهاییمع  

 لوله  وطنگهداری خط  و ریتعم

o   از صندمه به جانوران و    یریجلوگشنامل    یسنتیز طیمح  ارهاییمع

 های آب و خاکیو در نظر داشتن انوات آلودگ  هاآن  یهاگاهستیز

o   م یحننر  نیب  رابطهشامل مقننررات    اقتصننادی  و یاتیعمل  ارهاییمع  

  یدسترسن   نزانیو م  یهننا و مننناطق مسننکونلولننه با جنناده  خننطوط

  یها پهنهها و  از حداقل تقاطع با راه  یبرخوردار  ،حننال  نیعنن   در  و

 یمسکون
 

 کارشناسان  نظر  به  توجه  با  ارهایمع  یبنددسته
  یطراحنن   درتجربننه  کارشناسننان مترصننص و بننااسننتفاده از تجننارب  

 چننه بننه  اگر  کننه  بننود  ننقیتحق  نننیخطننوط لولننه از جملننه اهنندا، ا

آن    نیترمهمرا در بر داشننت که   دییمف جیحاصننل شنند اما نتا  یسننرت

بر   یثر بر سننه گروه مبتنمؤ  ارهننننناییمع  یبه دسننته بند  یابیدسننت

  اساس  بر  و  یاقتصاد  ملاحظات  به  توجه  با  ،یمهندسنن  یازهننای فننن ین

با توجه به    زیاسنننننت که در بر  قبل ن  یطیمحسنتیزملاحظننننات  

 .  میبود  دهیرس  یبنددسته  نیهم  به  نیشیپ  یهاپژوه 

  بننننه  مننننذکور  طیشننننرا  از  هرکنننندام  ننننتیدر نظننننر گننننرفتن و رعا

  ننننتیرعا  در  اخننننتلال  جننننادیا  باعنننن   اسننننت  ممکننننن  ییتنهننننا

  نیب  یساز  متوازن  نننکیلازم اسنننت    ،نیبننننابرا  شنننود  گرید  ارهاییمع

در    یمهندسنن   یفننن   یهایدشوار  ننانیتننا م  ننردیانجننام گ  هاآن همه

  هاپروژه   نیا  در  یمال  بار  و  یطیمحسنتیهای زامدیپ  ،سناز  سننننناخت و

 .تعادل برقرار شود

  طی شراشنننامل طنننول خنننط لولنننه،    یمهندسننن -یملاحظنننات فنننن 

  ن،یسننطح زمنن   جنس،  منطقه  یشناسنن   نیزمنن   نوت،  نیزم  یتوپننوگراف

هنننا در مننننننناطق مرطننننننوب و  مربوط به عبنننور از رودخاننننه  ودیق

آهننن و دوری از مننناطق  هننا و راهعبننننور از جنننناده  طیشرا  ،یبنننناتلاق

احداث خنط لولنه    نهیاسننت. بننرای کاه  هز یو صنننعت  یمسنننکون

  حداقلآهننن    هننا و راه، جننادههننابهتننر اسننت عبننور از رودخانننه  نفت

  ننننیخاطر عبور نکنننردن از اهب  ریکردن مس  یباشننند. البتنننه طنننولان

  مطلوبشننود کننه  یمنن   لولننه  خننط  طننول   یافننزا  باعنن   ننزین  ینننواح

بودن    حننننداقل  و  طننننول   یافننزا  نننننهیهز  ننننانیم  نندیو با  سننتین

  از  عبننور  نننهیممنننوت تعننادل برقننرار باشنند. هز  یعبننننور از نننواح

  از.  تآهن اسراه ای  جاده  از  عبور نهیهز  از  شتریب  اریبسنننننن   رودخانننننننه

  حساسبه رطوبننت موجننود در محننل    نسبتلولننه    وطکه خننط  جاآن

با    زینها  عبننور از گسل  کهنید و اندور نگننه داشننته شننو  دیهستند و با

  با  ننزییرو بننتن  نیهننای زمنن ننهیلا  تیتقو  منظور  به  یاونناف  یهانهیهز

عبننور    است،  همراهلننرزه  نیزمنن   نیحنن  خسننارت در  از  رییهد، جلننوگ

مسننننتلزم    ریکل مس  درهننا  هننننا، مننناطق مرطننننوب و گسننلاز بنناتلا 

لولننننه و بعنند از آن    خننطوط  احننداث  نیدرحنننن   یننداتیتمه  یاجرا

بنننا    یکننن یزیف  طیمحننن   ،یالبتنننه در عمده نظرات کارشناس  اسننننننت.

  یارها یمع نیو همچن  شنودیم  گرفته  نظر  در  یکی  نیکنننناربری زمنننن 

  یاصنل  تیاسنت. اهم  تمرکز  مورد  اریبسن   زیمرتبط با آب و هوا و خاک ن

  نیاشننود  یاسننتررا  منن   یشناسنن نیهننای زمنن ننهیلا  از کننه  نیجنس زم

شنوند و  یمن نهیتعب  نیزمنن   ننریکننه خطوط لوله حدود سننه متننر ز  ستا

که   یننواح  از  را  لولنه  خنط  ریمسنن   نندیبا  یهنگننام طراحنن   ،اساس  نیبر ا

  بننرای  منطقننه  بیشنن   البتننه.  میندارننند عبننور دهنن   یجنس خاک سننرت
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  نی چراکه زم  ،است  گننریهننای مهننم دنناریمع  از  یکنن ی  ریمسنن   یطراحنن 

هننای  سننتگاهیسنناز و ا  هننای سنناخت ونهیهز  ادیزو بلننندی    یبننا پسننت

  بی کننند. از نظر طراحان خطوط لولننه شنن یمنن   طلننب  را  ننادییپمپنناژ ز

تننر از آن مطلننوب به  نییهننای پننابیدرجننه مجنناز اسننت و شنن   30تننا  

 .[19]  ندیآیحساب م

  و  مانیسنن   بننر ،  نیمتننأ  ننه،یاول  مننواد  نیمأمشکلات مربوط بننه تنن 

  منهین  و  مناهر  کنارگر  نرویین  شنامل  کنه  یانسننان  منننابع  نیمأتنن   فولاد،

  ری مسنن   یموجننود در طراحنن   یهننانننهیاز جملننه هز  ،شننودیمنناهر منن 

  آن  بننه  ننقیکارشناسننان تحق  یاسننت کننه تمننام  نفتخطننوط لولننه  

  نظننر در  نناریمع  ننکیتواننند بننه عنننوان  یاذعان کرده و معتقد بودند منن 

انجام تسننت    جهننت  آب  نیمأ. از نظننر کارشناسننان تشننود  گرفتننه

  پننروژه  اجننرای  بننرای  وننروری  و  لازم  مننوارد  جملننه  از  کیدرواسننتاتیه

 .اسنت

  لولننه،  خننط  ریمسنن   یطراحنن  در  یطنن یمحسننتیملاحظننات ز  دگاهید  از

  شننود  داده  عبننور  یمننناطق  از  نندیخننط لولننه در هنگننام احننداث با  قطعاً

  ،ن ی بنننابرا  .کننند  وارد  سننتیز  طیمحنن   بننه  را  صنندمه  نیکمتننر  کننه

هننای  سننتگاهیهننا و زجنگننل  ننلیای از قبشنندهمننناطق حفامننت

خاح    طیشننرا  بننا  عبننور  ننای  عبننور  قابننل  ننریجننانوری، مننناطق غ

  ریی و جلننوگ  سننتیز  طیتوجه به مح  ،نیهمچن.  [2]شوند  یشناخته م

  از  یناشنن   عاتیوننا  رسنناندن  حننداقل  بننه  ننای،  یاحتمننال  صدماتاز  

  ای  ژهیو  تیاهم  از یصننعت  سناتیسن أاحداث ت  در  ط،یمحنننن   یآلننننودگ

  بر  علاوه ،یعنن یطب  طیمحنن   فیاز نظرات در تعر  ی. در برخاست  برخوردار

ها و  لیشبکه فاولاب مس  ،یاهیجانوری وگ  یهاگوننننه  یهاسنننتگاهیز

. در  شنوندیم  گرفته  نظر  در  عبور  سنرت  و  حسناس  ینواح  از  زینها  باتلا 

  یارها یمعبه سه گروه    مجدداًهای کارشناسان  دگاهید  یابیارز  با  ،مجموت

  طی شنننرا  و  یبرداربهره  نحوه  بنا  مرتبط  مسننننائنل  تین محور  بنا  یفن

 .   [20]  میرسیم  یو اقتصاد  یطیمحستیز  ،یشناسنیزم

 
 موجود  مستند  یهاپروژه  به  توجه  با  ارهایمع  یبنددسته
  از  یبرخ  متن  یرو  یاگسنترده  مطالعه  ،پژوه   نیا  از  یگرید  بر   در

  از  یبرخ  جاآن  در.  اسنننت  شنننده  انجام  لوله  خطوط  احداث  یقراردادها

  اسنتررا   یکارشنناسن   نظرات  و  گذشنته  مطالعات  در  مغفول  یارهایمع

  با  میحر  حفظ  ،یزشنن یر  هایتپه  با  تقاطع  حداقل  از  عبارتند که  اندشننده

  ری نظ  نیزم  هاییژگیو  یبررسنن   ،یمسننکون  مناطق  میحر  حفظ  ها،جاده

  یهنا آب  یبررسننن   هنا،هین لا  ییجنابجنا  و  هنالغزش هنا،زشیر   ،یفرسنننا

 .  [21]  نفعیذ  یهاسازمان  از  استعلام  اخذ  و  هاآبروان  و  ینیزمریز

  بنه  یتکرار موارد  حنذ،  و ارین مع  زیر  155  ییمعننا  یپنالا  بنا  ،تین نهنا  در

  یتا  155  بر  را  ییمعنا  پوشن   نیشنتریب که  ارجح تریکل  اریمع  هشنت

  یو ی سننار  سنه  در  اریمع  هشنت  نیا.  شند  بسننده  داشنتند،  شندهفهرسنت

  1  جدول  در.  اندشننده  عیتوز(  هردو)  جامع  و  یاقتصنناد  ،یطیمحسننتیز

  .اندشده  یمعرف  نظر  مورد  یارهایمع

 پژوهش  روش

  یخطوط نفت مورد بررسن   یسننت  یابیریمسن  هیابتدا رو  ،پژوه   نیا  در

  نیا  یالزامات به دسنت آمده برا لیبا توجه به تحل  ،سنپس قرار گرفت.  

  انجام  گاز  و  نفت صننعت  کارشنناسنان  با  گسنترده  یهاخطوط، مصناحبه

  در  و  الزامات  یبرا  مناسننب  اوزان  محاسننبه به  منجر  هاآن جینتا  که  شنند

   ی نما  زین  4  شنکل  در که  مراحل  نیا .شند  نهیبه  ریمسن   انتراب  تینها

 :است  شده  خلاصه  ریز  شرح  به  اندشده  داده

o منطقه  در  ریمس  یطراح  ندیفرآ  بر  مؤثر مرتلف  یارهایمع  ییشنناسا  

 نفت  لوله  خط  یطراح  یبرا GIS توسعه  و  هد،

o کردیرواز    اسنتفادهAHP  ن یمترصنصن   یهااعمال قضناوت  یبرا  یفاز  

 وزن عوامل مؤثر   نییدر تع

o به  دنیرسنن   یبرا نهیهز  نیکمتر  با  یابیریمسنن   تمیالگور  از  اسننتفاده 

  جامع  و  یاقتصاد  ،یطیمحستیز  یوهایسنار  در  نهیبه  ریمس

  یها روش  سنننهیمقا  یبرا  ارهیمع  چند  یریگمیتصنننم  یهاروش  مطالعه

مورد توجه محققان قرار گرفته اسنت.     یکم و ب ،نهیزم  نیا  در  مرتلف

اسنت که    سنهیمقا  یمناسنب برا  یارهایمع نییتع  قیتحق  نیاما موونوت ا

  منظور  به  ،یفاز AHP از  اسننتفاده  با  ارهایمع یدهوزن  از  بعد   جانیدر ا

بنا    شننناخص  یهمپوشنننان  مناننند  ییهناروش  اطلاعنات،  یسنننازکپنارچنهی

انتراب    یشندند و عملگر ونرب جبر  یمرتلف بررسن   یفاز  یعملگرها

 .  [24-22]  شده است

  یبرا   مرسنوم  روش  سنه  ها،شناخص  یهاوزن  محاسنبه  موونوت  باب  در

 ل یتحل  روش  از  عبارتند  که  دارد  وجود  یفاز AHP روش  در  وزن  محاسبه

  روش  ،پژوه   نیا در.  یفاز  روش و    افتنهین بهبود  روش  چانگ، توسنننعنه

  نیا  در  پراسننتفاده  یهاکه از روش  شنند  سننتفادها  چانگ  توسننعه لیتحل

  یاعنداد فناز   ،روش  نیا در  اسنننتفناده  مورد  اعنداد  .[25]  بناشننندیم  حوزه

 تنابع  از  اسنننتفناده  بنا  زین  مرحلنه  نیآخر  انجنام  یبراهسنننتنند.    یمثلث

Shortest Path   در  ArcGIS دسننت  به  نقطه  دو  نیب  ریمسنن   نیترکوتاه  

 .  [26,  3]  دیآیم

  نظر  در  با  و  ریمسن   نیکوتاهتر  تمیبا اسنتفاده از الگور  یابیریمسن   GIS  در

.  شنود یم  انجام  رسنتر  یاداده  مدل  با یکل  طور هب  نهیهز نیکمتر  گرفتن

رسنتر با در نظر گرفتن کارکردها و امکانات مناسنب از    یمکان  داده  مدل

  یاطلاعات  یهاهین لا بین ترک  در که  یترسننناده  یجملنه امکنان همپوشنننان

  ترمناسنننب   زین قیتحق  نیا  هد،  یبرا  دارد، ییفضنننا لیتحل  و  مرتلف

حرکت   یتجمع  نهیدر سطح هز  دیابتدا با  ،مدل  نیا در (.  6اسنت )شنکل  

سنننلول بنه   کین مقناومنت در برابر عبور از  ننهیکرد کنه نشنننان دهننده هز

  ،GISتابع مربوطه در   ،جانیاسننت. در ا یبه صننورت تجمع  گریسننلول د

چند ابزار    یخروج  بیترک  با  را  مقصنند تا  مبدأ  از  ییجابجا  نهیهز  سننطح

  صیترصنن   ای  یانهیبرگشننت هز  ریمسنن   ،یانهی)فاصننله هز  یوزن نهیهز

,  27]  دهدیم یتجمع  نهیهز  ،سنلول  هر  به  و  آوردیم  دسنت هب(  یانهیهز

  کند که مسنیر یا مسنیرهاییک رسنتر خروجی تولید می در نهایت،  .[28

ترین سنننلول منبع  شنننده تنا نزدینکهنای انترناب هزیننه را از مکنانکم  

تعریف شننده در سننطح هزینه انباشننته، بر حسننب فاصننله هزینه، ثبت  
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ایجاد یک سنننطح هزینه تجمعی با اسنننتفاده از تابع هزینه در    کند.می

واقع، تلاشننی برای شننناسننایی سننلول با کمترین هزینه اسننت که یک  

شنننود و هند، آن  فرآینند تکراری اسنننت کنه از نقطنه مبندأ شنننروت می

جایی از نقطه مبدأ  های سنطح بر اسناس هزینه جابهگذاری سنلولارزش

 .[30,  29]است  

 
 : فهرست معیارهای مورد استفاده 1جدول 

Table 1: List of criteria used  

 
 معیار

Quality 
 شرح معیار

Criterion description 

 محیطیسناریوی زیست
Environmental 

scenario 

 سناریوی اقتصادی 
Economic 
scenario 

 سناریوی جامع 
Comprehensive 

scenario 

1 

 کناربری زمنین 
Land use 

زمین   بنایر،  زمین  مشکل،  بدون  زمنین  انوات  به  زمین  اینجا  در 

هنای ریزشنی کشناورزی، زمین بناتلاقی، زمین سننگی، کنوه ینا تپنه

 شود.بندی میو لغزنده تقسیم
Here, the land is divided into types of land without problems, 
barren land, agricultural land, swampy land, rocky land, 
mountains or steep and slippery hills . 

* * * 

مناطق چهارگانه  2

 محیط زیست
Four 

environmental 
zones 

موقعیت مکانی و حریم وروری مناطق چهارگانه تحت نظر سازمان  

 حفامت از محیط زیست مورد نظر است.  
The location and necessary privacy of the four areas under the 
supervision of the environmental protection organization . 

*  * 

شرایط زمین   3

 شناسی
Geological 
conditions 

زلزلهگسل  موقعیت  میزان  این  ها،  در  خاک  ریزش  شرایط  و  خیزی 

 شوند.معیار بررسی می
The location of the faults, the level of seismicity and the 
conditions of soil fall are examined in this criterion 

* * * 

4 

 مسئله آب 
water issue 

آب کمینت  نظیر  آب مسائلی  کمینت  زیرزمیننی،  هنای  هنای 

سنطحی، وونعیت زهکشنی منطقنه، مصنار، فعلنی مننابع آب و  

 آلودگی آب همگی در این معیار مورد بررسی هستند. 
Issues such as the amount of underground water, the amount of 
surface water, the drainage situation of the region, the current 
consumption of water resources and water pollution are all 
investigated in this criterion . 

 * * 

ابنیه و مناطق  5

 مسکونی 
buildings and 

residential areas 

موقعیت مناطق مسکونی و چگالی جمعیت در این معیار دیده شده  

 است.  
The location of residential areas and population density are seen 

in this measure . 

* * * 

6 
 میزان شیب منطقه 
The slope of the 

area 

پیاده  برای  فنی  معیار  بهره مهمترین  و  لوله سازی  از خطوط  برداری 

 موووت شیب زمین است.  
The most important technical criterion for the implementation 
and operation of pipelines is the issue of land slope. 

 * * 

7 
 خطوط انتقال نیرو 

Power 
transmission lines 

تقاطع با مسیر خطوط انتقال نیرو و الزامات ناشی از آن مورد نظر 

 است.  
Intersection with the path of power transmission lines and the 
requirements arising from it is desired . 

* * * 

های دسترسی جاده  8

 و اصلی
Access and main 

roads 

هریک الزامات خاصی بر مسئله تقاطع با  ها و حریم آنها  موقعیت راه 

 کنند. خطوط لوله اعمال می
The location of the roads and their boundaries impose special 
requirements on the problem of intersection with pipelines . 

* * * 
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 : گردش کار انجام تحقیق 4شکل 

Fig. 4: The research steps 
 

  شنکل .داشنت  خواهد  ادامه  شنوند یط  هاسنلول  تمام  که  یزمان  تا  کار  نیا

  زین  ،6شنکل    در.  دهدیروند را نشنان م  نیاز انجام محاسنبات ا  یینما  ،5

نشان داده   نهیمرتبط با وزن هز  یهاهیروند کار با در نظر گرفتن همه لا

 شده است.  

 

 
 دیآیبه دست م نهیهز نیکه با در نظر گرفتن کمتر Eبه  Sاز  نهیبه  ری: مس5 شکل

Fig. 5: The optimum route from S to E by considering the minimum cost 

 

 
 رستر  داده  مدل در نه یهز بر  یمبتن یابیریمس انجام روند: 6 شکل

Fig. 6: The procedure of route finding based on cost in the raster data model 
 

 یلیتحل جی تاو  یسازادهیپ

  ریمسن   نهیاسنت که حداقل هز  یریمسن   افتنیکه هد،    ،پژوه   نیا  در

  شننناخص  مندل  یینهنا ننهیهز  هین لا هین ته  یبرا  کنند،یم  جنادیخط لولنه را ا

  کلاس کی  در هاهیلا  اول،  مرحله  در.  شند  اجرا  مرحله  سنه در  یهمپوشنان

اطلاعات   لیتحل جینتا  ،7شندند. در شنکل    یبندطبقه  تیاهم  اسناس  بر

بعد از انجام محاسنبات اوزان نشنان داده    از نظرات کارشنناسنان یافتیدر

 شده است.
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  در نییپا و یطیمحستیز یویسنار در بالا ل،یتحل  از پس شده  محاسبه اوزان: 7 شکل

 ی اقتصاد یویسنار
Fig. 7: The final weights obtained after the analyzes, Top: In the environmental 

scenario, down: In the economic scenario 

 

  بیترک AHP روش  به  شده نییتع  وزن  با  اریمع  یهانقشه  ،بعد  مرحله  در

  و  هسنتند  کی  تا صنفر  محدوده در  یخروج  یهانقشنه  ،جانیا  در.  شندند

  نهیهز  هیلا  به  مرحله  نیا  از  بعد .هسنتند  ترمناسنب  بالاتر  ریمقاد  با  نقاط

  هاآن  از  عبور  به  مجاز  که  یمناطق  حدود  اسننت لازم  که  میدیرسنن   یینها

  اریبسنن  نهیبا اعمال هز  ،کار  نیا .میکن  اعمال لتریف  عنوان  به  را میسننتین

هسنتند، انجام شند که    یو مسنکون  یآن مناطق که سناختمان  یبالا برا

  ،8مناطق شند. شنکل    نیاز ا  یشننهادیمنجر به عدم عبور خطوط لوله پ

بنه همراه منناطق ممنوعنه حنذ، شنننده را   یکل ننهیهز  هین لا یینهنا جنهینت

 .دهدینشان م

ترین  هایی مجزا، مناسبدر ادامه با معرفی مبدأ و نقاط مقصد در لایه

 (. 9)شکل  شوند  گذاری پیشنهادی نمایان میمسیرهای لوله

روند تدوین مسننیر برای سننناریوی یکپارچه و جامع نیز انجام شنند که  

آورده شده است. بر   2جدول  تحلیل آماری مسیرهای به دست آمده در  

اسناس این بررسنی خطوط پیشننهاد شنده توسنط سنناریوی اقتصنادی به  

و    55512محیطی به طول  کیلومتر، در سنناریوی زیسنت  55206طول  

باشننند. خط طراحی  کیلومتر می  55561در سننناریوی جامع به طول  

کیلومتر است که هر سه سناریو مسیرهای    56147شده به روش سنتی  

اند.  تری را در محدوده مشنرص شنده شنرکت نفت پیشننهاد کردهکوتاه

 GIS فازی در ترکیب با  AHP دهنده برتریتواند نشناناین موونوت می

 .نسبت به طراحی سنتی باشد
 

 
 ممنوعه کاملاً مناطق حذ، و هاهیلا یهمپوشان هینما نگاشت:  8 شکل

Fig.8: Mapping the overlayed layers and removing the absolutely forbidden area 
 

 
 شده ن ییتع ریمس و هاهیلا یهمپوشان هینما نگاشت:  9 شکل

Fig.9: Mapping the overlayed layers and the determined route 

 
 ویسنار  سه یاسهیمقا جینتا: 2 جدول

Table 2: The comparative results of three scenarios 

  روش به شده  یطراح خط با اختلا،

 یسنت
The difference with the line 

designed in the traditional way 

 ( لومتری)ک طول
length (km) 

 و یسنار
scenario 

0.941 55.206 
 ی اقتصاد

Economic 

0.635 55.512 
 یطیمحستیز

environmental 

0.586 55.561 
 جامع

Comprehensive 

 

  منطقه  تیوونننع  یبررسننن   با   زین  دیخطوط جد  یسنننازادهیپ  منظر  از

  شده  مشرص  منطقه  یشمال  قسمت  از  لومتریک  56/14  که  شد  مشرص

 .دهد  ریمس  رییتغ  دیبا  نفت  شرکت  توسط
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 شنهادهایپ و یریگجهی ت

  کندیم  اسنتفاده  یابیریمسن   فاکتور  یتعداد  از AHP روش با  پژوه   نیا

  موزون  دارند،  یابیریمسن   در که  یریتأث  به  توجه  با  را  آنها  کندیم  یسنع  و

  یاب یارز  مورد  یمرتلف  یهامدل  ها،داده  یسنننازکپارچهی  نهیزم در .کند

بر اسنناس    یوزن  یبا پارامترها  شنناخص  یهمپوشننان  مدل  که  گرفت  قرار

  مدل  انتراب  یبرا .شند  انتراب  مناسنب  مدل  عنوان  به  یفاز  AHP روش

  با  یانتراب  یرهایمسنن   انطبا   زانیم  ر،یمسنن   طول  پارامتر  سننه  مناسننب،

  یکارشنناسن   نظرات به  توجه  با  اسنتانداردها  تیرعا  و  طر،  دو نیب  ریمسن 

  بین ترک. شننند  گرفتنه نظر در  ریمسننن  هر یابین ارز  یپنارامترهنا  عنوان  بنه

  دقنت یخوب  بنه توانسنننت GIS از اسنننتفناده  بنا AHP و یفناز  یهنامندل

  یرها یمسن   طول  محسنوس  کاه   قیطر  از  و  داده   یافزا  را  یابیریمسن 

  و  یقانون  یهاتیمحدود  ،یطیمحسنتیز  مسنائل به  توجه  با  یشننهادیپ

  پژوه   نیا  در .دهد  کاه   را  اجرا  یهانهیهز  ،یمهندسن   و یفن  مسنائل

  تین ریمند یبرا  مرتلف  یهناسنننازمنان عمنده  یهنایکناسنننت  بنه  توجنه  بنا

  از  یکی  هنگنام  بنه  و  کنامنل  یاطلاعنات  بناننک  نبود  مرتلف،  یهنابر 

  تواندیم  یاداده  گاهیپا  نیچن  وجود.  شند  شنناخته  اجرا  موانع نیتریاصنل

  یهنا بر   نیب  یاطلاعنات  ونندیپ  کین   از،ین ن  مورد  یهنالین تحل  بر  علاوه

  یمناسننب   اریبسنن  نهیگز  یمکان  داده  گاهیپا .کند  جادیا  سننازمان  مرتلف

  با  آن به  توجه که  اسننت  ییهاسننازمان  نیچن  یازهاین  یسننازادهیپ  یبرا

پژوه     نیا  شننهادیپ  نیداده اول  یهاگاهیپا  هیبهن  یطراح  اصنول  تیرعا

در    قاتیاز تحق  تیحما  ،GIS  یکاربردها یاسننت. با توجه به گسننتردگ

.  باشننند یم  یونننرور  نهیزم  نیا  در یکاربرد  یهامورد توسنننعه برنامه

  یاب یریمس  در  آنها  نق   و  دیجد  عوامل  مطالعه  با  نفت  خطوط  یابیریمس

  منناسننننب  یهناروش  بنا  قیتلف  در  کنه  دارد  یاگسنننترده  کنار  یجنا

  البته.  انجامدیب  یبهتر جینتا  به  رودیم  انتظار  ارهیمع  چند یریگمیتصننم

  یاسنننت کنه اقتضنننائنات هر منطقنه مطنالعنات   یونننرور ،نکتنه نیا  ذکر

  یاب یریمسننن   یهامرصنننوح به همان منطقه هسنننتند که انجام پروژه

  مواجه  چال   با  را  ارهایمع  از  واحد  مجموعه  قالب  در  نفت  انتقال  خطوط

 .  کندیم
 

 سندگانی و مشارک 

 .اندبه نسبت سهم برابر مشارکت داشته  سندگانینو  ،مقاله  نیا  در
 

 یقدردا  و تشکر

  لیتحل  و  هیتجز  و  اطلاعات  یآورجمع در  که  یافراد  تمام  از  سنندگانینو

 .ندینمایم  ریتقد  و  تشکر  رساندند،  یاری  قیتحق  نیا  در  را  ما  هانمونه
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