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Background and Objectives: Archaeological artifacts, as the cultural and historical heritage of 
any society, play a crucial role in preserving its identity and history. Protecting and managing 
these artifacts requires modern technologies to accurately and non-destructively document 
and preserve this heritage. The use of photogrammetry and Geographic Information Systems 
(GIS) in managing and preserving historical sites, including archaeological areas, has 
increasingly gained attention. The primary aim of this research is to utilize photogrammetric 
technologies and GIS for the management and preservation of the ancient site of Hegmataneh 
in Hamadan. This research seeks to improve the accuracy and quality of data through aerial 
image processing, data correction, georeferencing, and precise map creation. Additionally, 
the research analyzes changes in the site and provides results to support planning and 
managerial decision-making in the field of historical site preservation. Furthermore, the goal 
is to analyze site changes and provide tools for planning and managerial decision-making in 
the preservation of historical sites. 
Methods: The ancient site of Hegmataneh in Hamadan was selected as the research site and 
sample due to its significant historical and cultural importance from the Median and 
Achaemenid periods. Data was collected using 12 aerial images with a resolution of 1 to 2 
meters, captured with an Ultracam-Xp camera in 2017, along with Google Earth software for 
measuring and determining reference points.The materials used included image data and 
image processing software such as Agisoft Metashape Professional and Global Mapper to 
generate a Digital Elevation Model (DEM) and orthophoto. The research process involved 
preparing and processing images, correcting data, modeling, and creating maps. These steps 
progressively improved data accuracy and generated more precise 3D models for analyzing 
site changes.This research has primarily contributed to the management and preservation of 
archaeological sites and serves as a valuable decision-making tool for effective site 
management and preservation. 
Findings: This research utilized photogrammetry technologies and Geographic Information 
Systems (GIS) to create a spatial model of the Hegmataneh archaeological site in Hamadan. 
By processing aerial and satellite images, accurate 3D models were developed, enabling the 
analysis of structural and urban changes, as well as the creation of heritage maps for Hamadan 
and the Mapping Organization. The results demonstrated that combining these technologies 
helps in more accurate data recording, identifying threats, and supporting management 
planning. These methods enhance the accuracy of modeling and provide an efficient tool for 
decision-making in the preservation and management of cultural heritage. 
Conclusion: The restoration and proper conservation of historical monuments should be 
based on documented evidence and in compliance with national and international standards 
to prevent damage to the authenticity of the structures. Additionally, the design and 
construction of new buildings should be harmonized with historical structures and carried out 
under strict supervision. The use of modern technologies, such as aerial images, satellite 
imagery, artificial intelligence, and augmented reality, can improve the management and 
protection of heritage sites. The researcher’s suggestions include the need for precise 
documentation and continuous monitoring throughout all stages of restoration, design, and 
transfer of artifacts. There are limitations and challenges, such as a lack of scientific 
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documentation, budgetary issues, and managerial obstacles, which must be carefully 
considered to prevent the destruction and damage of historical sites. 

 

 
NUMBER OF TABLES 

0 

 
NUMBER OF FIGURES 

16 

 
NUMBER OF REFERENCES 

38 

 

 پژوهشی مقاله  

 یاطلاعات مکان  ساا یو سا  یبا اسااااه  از تاوگرامار  یآثار باسااان نهیبه  تیریمد  یبرا یمکان  یساازمدل

 )منطقه موره مطالعه: هگماانه همدان(

 ان یصاهق  دی، سع*قراگوزلو  رضای، علزاه فیمهرنوش شر

 رانیتهران، ا  ،یبهشت  دیدانشگاه شه  ست،یزطیعمران، آب و مح  یدانشکده مهندس  ،یبردارنقشه  یگروه مهندس
 

 چکید    

 

 1403 ید 28: تاریخ دریافت

 1403اسفند  04: تاریخ داوری

 1404 نیفرورد 24اصلاح: تاریخ 

 1404 بهشتیارد 15پذیرش: تاریخ 

 

 

 واژگان کلیدی: 

 یفرهنگراثیم

  حفاظت

 ارتوفتو

 ی مستندساز

 تغییرات
 
 
 نویسنده مسئول   *

a_gharagozlo@sbu.ac.ir  
 0912-1309098 
 

آن    خیو تار  تیدر حفظ هو  یاستاست یهر جامعه، نقشت  یخیو تار  یفرهنگراثیمعنوان  به  یآثار باستتان   :اهدافپیشاینه و  

را    راثیم  نیا  رمخرب،یو غ  قیدق  بته ووراستتتت تتا بتوان    نینو  یهتایفنتاور  ازمنتدیتآثتار ن   نیا  تیتریدارنتد  حفتاظتت و متد

و حفاظت از    تیریدر مد  یاولاعات مکان  یهاستت یو ست  یفتوگرامتر  یهایو حفظ کرد  استتفاده از فناور  یمستتندستاز

پژوهش،    نیا  یمورد توجه قرار گرفته استتت  هدا اصتتل  یاندهیفزا به وور  ،یباستتتان   یهااز جمله محووه  ،یخیآثار تار

هگمتانه    یو حفاظت از محووه باستتتان   تیریمد  یبرا  یاولاعات مکان   ستتت یو ستت  یفتوگرامتر  یهایاستتتفاده از فناور

  مرجع   نیزمو  حیتصتح  ،ییهوا  ریپردازش تصتاو  قیها از ورداده تیفیبهبود دقت و ک  به دنبال  پژوهش  نیهمدان استت  ا

  ی برا   ییهتایمحووته و اراهته وروج  راتییتغ لیتپژوهش بته تحل  ن،یاستتتت  هم ن  قیدق  یهتانقشتتته  هیتهتا، و تهکردن داده

پژوهش، استتتفاده از    ی  هدا اصتتلپردازدیم  یخیحفاظت از آثار تار نهیدر زم  یتیریمد  یهایریگ یو تصتتم  یزیربرنامه

به  و حفاظت از محووه هگمتانه همدان استت  پژوهش   تیریمد  یبرا  یاولاعات مکان  ستت یو ست  یفتوگرامتر  یهایفناور

 لیهدا تحل  ن،یاستت  هم ن  قیدق  یهانقشته هیها و تهداده  حیتصتح  ،ییهوا  ریها، پردازش تصتاوبهبود دقت داده  دنبال

 است   یخیدر حفاظت از آثار تار  یتیریمد یهایریگ یو تصم  یزیربرنامه  یبرا  ییمحووه و اراهه ابزارها  راتییتغ

محووه    نیعنوان جامعه و نمونه انتخاب شتتتد،  را که اهگمتانه همدان به  یپژوهش، محووه باستتتتتان   نیدر ا :اها روش

  ر یتصتتو 12ها شتتامل  داده یآوراستتت  ابزار جمع  انیمادها و هخامنشتت  یهابالا از دوره یو فرهنگ  یخیتار  تیاهم  یدارا

و   یریگاندازه  یبرا  گوگل ارثافزار  و نرم  13۹۶ستال   رد یکس پی  التراک  ا  نیمتر با استتفاده از دورب  2تا   1  بادقت  ییهوا

  اجی ای ستافت مانند   ریپردازش تصتاو  یافزارهاو نرم یریتصتو  یهاشتده شتامل داده  مواد استتفادهاستتنقاط مرجع   نییتع

و   هیو ارتوفتو بودند  روند انجام پژوهش شتتتامل ته  یارتفاع  یمدل رقوم دیتول  یبرا  مپرگلوبالو    متاشتتتیر پروفینشتتتال

ها را  دقت داده  یشتیافزا  به وورمراحل    نیها بوده استت  انقشته  یو ترست  یستازها، مدلداده حیتصتح  ر،یپردازش تصتاو

عمده به   به وورپژوهش   نیکرده استت  ا  دیمحووه تول  راتییتغ لیتحل  یبرا یترقیدق  یبعدسته  یهاداده و مدل  شیافزا

  ردیگیقرار م  مورد استفاده  یتیریمد یریگ یعنوان ابزار تصمکمک کرده و به  یان و حفاظت از آثار باست  تیریمد

محووه    یمکان   یستتازبه مدل   یاولاعات مکان  ستتت یو ستت  یفتوگرامتر  یهایپژوهش با استتتفاده از فناور  نیا  ها:یاتاه

 لیشتد که امکان تحل  جادیا یقیدق  یبعدسته  یهامدل  ،یاو ماهواره  ییهوا  ریهگمتانه همدان پرداوت  با پردازش تصتاو

  ه نشتان داد ک  جیرا فراه  کرد  نتا  یبردارنقشتهمیراث همدان و ستازمان    یهانقشتهی هم نین  و شتهر  یستاوتار  راتییتغ

ها  روش  نی  اکندیکمک م  یتیریمد  یزیرو برنامه  داتیتهد  ییاولاعات، شتتناستتا ترقیبه ثبت دق  هایفناور  نیا  بیترک

اراهه    یفرهنگراثیمدر حوزه    یتیریو مد  یحفاظت یهایریگ یتصم  یکارآمد برا  یداده و ابزار  شیرا افزا  یسازدقت مدل

  دهندیم

انجام    یالمللنیو ب   یضوابط مل  تیبر اساس شواهد مستند و با رعا   دیبا   یخیآثار تار   یاصول  و مرمت  یبازساز   گیری:نایجه

  ی هماهنگ با ساوتارها  د یبا   د یجد   یو ساوت بناها  یوراح  ن، یشود  هم ن  یر یبه اصالت بناها جلوگ  ب یشود تا از آس

و    یهوش مصنوع  ،یاماهواره  ، ییهوا  ر یتصاو  مانند   ن ی نو  ی های  استفاده از تکنولوژردیصورت گ  ق یو با نظارت دق  یخی تار
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  قیدق  ی به مستندساز از یمحقق شامل ن   ی شنهادهایپ  .و حفاظت آثار کمک کند ت ی ریبه بهبود مد  تواندیافزوده م تیواقع

  ، ی مانند کمبود مستندات علم یو موانع ها تی و انتقال آثار است  محدود یمراحل مرمت، وراح ی و نظارت مداوم در تمام

دقت مورد توجه قرار  به  د یوجود دارد که با   ی خی حفاظت از آثار تار  یدر راستا  یت یری مد  یهاو  الش  ی امشکلات بودجه

  شود یر یبه آثار جلوگ  بیو آس ب یتا از تخر  ردیگ

 مهمقدّ

م اش  یفرهنگراث ی منابع  مح  ییا یملموس،  در  که    ی هاطیهستند 

آثار    نی  اکنندی م  انیرا نما  یشده، زمان، مکان و فرهنگ واصساوته 

  ی هاشرفت یاو هستند و پ  خیبشر و تار  یجمع  تیاز هو  یشکننده بخش

منابع    نیو حفاظت از ا  ریتفس  ن،یبنابرا  دهند؛ی را نشان م  یکیتکنولوژ

وب  اندازهبه  یفرهنگراث یم منابع  از  هنگام    یاتیح  یعیحفاظت  است  

فرهنگ  نیا  یبررس حفاظت  متخصصان  باستان   یمنابع،  از  و  شناسان 

م  یمشابه  یهاروش  ابرندی بهره  در  بر  باستان   ند،یفرا  نی   شناسان 

افراد  ییشناسا درک  مکان   یو  آن  در  زندگکه    وه یش  کردند،یم  یها 

  متخصصان حفاظت  کنندیم کزها تمرو سرنوشت آن  ینگهدار ،یزندگ

جمع   زین  راثیم اولاعات  باستان   ی آوراز  توسط  در  شده  شناسان 

  ی انتخاب یهامکان   تیریمربوط به حفاظت، اراهه و مد  یهایریگ یتصم

م  یبرا  بهره  معاصر  تاربرندی استفاده  به  گروه  دو  هر  تفس  خی     ریو 

ملموس    یهنگمنابع فر  نیا  یو بر مستندساز   دهندی م  تیها اهممحووه 

انسان بر    ریکه تأث  کنندی دارند  هر دو مشاهده م  دیتأک  دیتجدرقابل یو غ

تار  یاجتماع  یهانه یزم  تواندیم  یکیزیف  طیمح و    کی  یخیو  منطقه 

  تیریو مد  ریتفس  ،یبررس  یبرا   [1]اوراا آن را دگرگون کند  ینواح

باستان   یفرهنگ  راثیم رو  ،یشناسو  است  عمل  قیدق  یکرد ی لازم    یو 

تصاو ثبت  و  حفاظت  شود   ساوتمان جاده   ر ی اتخاذ  و  شهرها    ی هاها، 

نما  یباستان  یسنگ اهم  یجهان  یها تمدن   انگریکه    ییبالا  تیهستند، 

  ت یریمد  هبودمناسب جهت ب  یروش  افتنی  یها برا رو، تلاش   نیدارد  از ا

آغاز  ( GIS) یاولاعات مکان ست یو س یآثار با استفاده از فتوگرامتر  نیا

از    ،یاولاعات مکان  ست یدر س  داری داده پا  گاهیپا  کی  جادیشده است  ا

بهره   یرقوم  یهاگاه یپا  دیتول  قیور فتوگرامتر   یریگبا    ی هاداده   ،یاز 

ک  و دقت بالا را    نهیزبا ه  ییهاداده  دیو ارتوفتو  ، امکان تول  یبعدسه

و حفاظت از   تیریمد یبرا  یری شمگ یا یروش مزا نی  اکندیفراه  م

  ی گردشگر  لیتسه  نیو هم ن  ،یانجام مطالعات علم   ،یفرهنگ  راثیم

اولاعات    ست یاصطلاح س  یسال از معرف  یاکنون س    [2]دهدی اراهه م

زم  یمکان است  یشناسباستان   نهیدر  ب   [ 3]گذشته    شتر یامروزه 

از سباستان  مکان  ست یشناسان  عنوان     یمکان  لیو تحل   یاولاعات  به 

استفاده    یمکان  یهاداده  ریو تفس  لیکاوش، تحل  یبرا  یضرور   یابزارها 

 ی قاتیتحق  یهااز پروژه   یاریدر بس  یابزارها به استاندارد  نی  اکنندیم

مکانشده   لیتبد  یشناسباستان  اولاعات  با    یاند     ی فضاها همواره 

شامل    یمکان  یهاداده   تیریمد  ،یدر ارتباط است  به وور کل   ییایجغراف

  گاه یپا  کی  جادی  اشودیها مو اراهه داده  لیتحل  ،یسازره یذو  ،یآور جمع 

و بهبود    لیتسه  یمؤثر برا   یابزار   ،ی اولاعات مکان  ست یدر س  یداده مکان

  ی اداده مجموعه   گاهیپا    [4]دیآیبه شمار م   یتیریمد  یهایریگ یتصم

  در رودیبه کار م دهی یاولاعات پ یسازمانده یاست که برا هالیاز فا

علم  یفتوگرامتر   ان،یم  نیا و  هنر  عنوان  م  یبه  با    شودی شناوته  که 

 لیتحل قی کرده و از ور جادیا قیدق یبعدسه   یهاها، مدل پردازش داده 

را استخراج    ایبه اش  بوطمر  یهای ریگاولاعات و اندازه   ،یدوبعد  ریتصاو

  ر، یپردازش تصو  یهاو روش   یرقوم  یفتوگرامتر با استفاده از    [5]کندیم

استفاده     [۶] است  افتهی  شیبه سرعت افزا  یجهان  راثی م  یهاثبت محووه 

فتوگرامتر باستان   یاز  مق  یشناسدر  را  یهااس یدر  است     جیمختلف 

  ن ی و هندسه دورب  تیموقع  یبازساز  یبرا   یمتعدد  یهات یها و الگورروش 

  ه یها بر پاروش   نیاز پرکاربردتر  یکیوجود دارد  امروزه    ریتصاو  قیاز ور

در حوزه    که  هات یالگور  نیاست  ا  (SFM)ساوتار از حرکت    یهات یالگور

  ی بازساز   یهاک یاز تکن  یریگقرار دارند، با بهره   نیماش  یی نایب  قاتیتحق

به    ازیرا بدون ن  ریاز تصاو  قیدق  یبعدسه   یهامدل   جادیامکان ا  و،ی استر

فراه     نیدورب  یپارامترها   ای  ریثبت تصو  تیدرباره موقع  یاولاعات قبل

روش   [7](1)شکلکنندیم صحنه   با  هندسه   ، حرکت  از  ساوتار 

که توسط    یدوبعد   ریاز تصاو  یااز مجموعه  نیو حرکت دورب  یبعدسه

جابه  ینیدورب صحنه  اوراا  در  مکه     گرددیم  یبازساز   شود،یجا 

  ر یتصو  نیمشترک را در  ند  یژگیساوتار از حرکت  نقاط و  ت یالگور

حرکت آن نقاط در سراسر    یبازساز   یکند و از آن ها برا  یم  ییشناسا

توان مکان آن نقاط    یاولاعات م  ن یکند  با ا  یاستفاده م  ریدنباله تصو

    [8]محاسبه و تجس  کرد  یابر نقطه سه بعد  کیرا به عنوان  

 

 
و دنبال  ریتصاو یژگینقاط و ییبا شناسا ت یالگور نیاساوتار از حرکت،  :1شکل 

  سپس با  کندی م جادیا یبعدابرنقاط سه کی ر،یتصو نیها در  ندکردن حرکت آن

 دیتول یقیدق یبعدسه یها، مدلMultiview Stereo Reconstruction یهات  یالگور

از  یشناسباستان  یها صحنه یبازساز  یافزار فتواسکن برا در نرم یفناور نی  اشودیم

 [ 8]  موفق عمل کرده است ییهوا ریتصاو
Fig. 1: This algorithm identifies image feature points and tracks their movement 
across multiple images to create a 3D point cloud. It then uses Multiview Stereo 
Reconstruction algorithms to generate accurate 3D models. This technology has 

been successfully used in the Photoscan software for reconstructing 
archaeological scenes from aerial images [8] 
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اول1۹۹2و    1۹8۹  یهاسال   نیب فتوگرامتر   نی ،  س  یکاربرد    ست  یو 

  نه یبه  تیریمد  یبرا  یآثار باستان  مکانی  یسازمدل   یبرا   یاولاعات مکان

سنجش    یفناورعلاوه بر این     [۹]قرار گرفته است  مورد استفاده  ایتالیدر ا

جهان جنگ  دوران  از  دور  راه  ابزار   یاز  عنوان  به  در    یانقلاب  یاول 

و    یفیفراو  یهابا سنجنده   یفناور  نی  ا[10]شد  یمعرف  یشناسباستان 

  ن ی زم  بیرا بدون تخر  یباستان  یهامحووه   ییامکان شناسا  یفی ندو

م هز  کندی فراه   و  بالا  با دقت  مستندساز   نهیو  تحق  یکمتر،    قات یو 

  یی است  سنجش از راه دور به شناسا  دهیرا بهبود بخش  یشناسباستان 

  ی در پارامترها  رییو تغ  یحرارت  یهای هنجاریب  قیمدفون از ور  یفضاها

  ی نقش مهم  زی ن  یاماهواره   ری  تصاوکندی کمک م  یاهیواک و پوشش گ

مد تحلکرده  فایا  یفرهنگ  راثیم  تیریدر    ، یاماهواره   ریتصاو  لیاند  

  ی هاو شاوص   کندیرا آشکار م  یباستان   یایمرتبط با بقا  یفیو  یالگوها 

قابل    یفیو  ندو  کیپانکرومات  ریدر تصاو  یاهیو پوشش گ  یشناسن یزم

  ی بازتاب انرژ  ل یبا تحل  (HSI)  یفی فراو  یربرداریهستند  تصو  ییشناسا

و    دهدی اجسام اراهه م  یهایژگیدرباره و  یاولاعات ارزشمند   د،یوورش

   [12][11]موثر است  یکشاورز   یهاو واک   یباستان  یایابق  ییدر شناسا

که   کنندیاراهه م  یفیصورت مکعب وها را بهداده   یفیفراو  یهاسنجنده 

  ار یدر اوت  یقیکرده و اولاعات دق  بیرا باه  ترک  یفیو و  ییابعاد فضا

م قرار  آثار    یبررس  یبرا   یفناور   نیا   [15][14][13]دهدی محققان 

و در نظارت بر  ،  [18][ 17][1۶]شودیبه کار گرفته م  بی بدون آس  یهنر

از    توانی م  ن،یعلاوه بر ا،  [1۹]دارد  ینقش مهم  زیحفاظت ن  یهاروش 

برا کرد  صیتشخ  یآن  استفاده  اسناد  تحق[21[]20]جعل  در   قاتی، 

ها  آب   ریز  یفرهنگ  راثی کشف م  یو برا    [22]به کار برد  یقانون  یپزشک

گرفت هم ن[23]بهره  دهه    نی   از  پروژه  1۹70ناسا    ی ها در 

شناسا  یشناسباستان  جمله  محووه   یهاجاده   ییاز  و    ی هاکانکا کو 

  ی فیفراو  یهاو با استفاده از داده   هو کلارک نقش داشت   سییلو  یاکتشاف

    [24]موفق عمل کرده است   زونایهوکوک  در آر  یدر کشف کانال باستان

  ی آثار باستان  یمدل ساز    نهیدر زم  قیتحق  نهیشیپ  یدر ادامه، به بررس

فتوگرامتر  از  بااستفاده  از  فناور   ی بااستفاده    ی کشورها   گرید  یها   یو 

م پرداوته  در  ابتدا    قیتحق  نهیشیپ  یبررس  یبرا   شودیمختلف 

  ی محمد فارس   شودی م  یشده در داول کشور بررسانجام   یهاپژوهش 

با    ،یو انرژ  نهیکاهش زمان، هز  یبرا   2021مدان و همکاران در سال  

فتوگرامتر  از  بقعه    یخیتار  بهیکت  یبه مستندنگار  یاستفاده  الله  گنبد 

  Nikon D5300  نی  آن ها از دورب[25]پرداوتند  یلیاردب  نیالدیصف  خیش

نرم  کردند     فادهاست  یبعدسه   یسازمدل   یبرا    Capture Realityافزارو 

 هابهیکت  لیتبد یبرا Photoshopبا فاصله ثابت ثبت شدند و از   ریتصاو

تصو سنت  یدوبعد   ریبه  روش  در  کردند     ، ی مستندساز  یاستفاده 

وابستگ  ادیز  نهیمانند زمان و هز  یمشکلات وجود    یجو   طیبه شرا  یو 

  ج و بدون اعوجا   قیدق  ریمشکلات را با اراهه تصاو  نیا  یدارد  فتوگرامتر 

م ن  کندی حل  ا  یازیو  ندارد   داربست  امکان مستندساز   نیبه    ی روش 

آن را انجام    تواندی نفر م  کی  یرا فراه  کرده و حت  نهیهزو ک   عیسر

از    ادیبه فاصله ز  یازیدر ارتفاع بالا، ن  یهابهیکت  یبرا  ن،یدهد  هم ن

ن نتاستیساوتمان  فتوگرامتر  جی   از  استفاده  که  داد  موجب    ینشان 

آثار    یدقت در مستندساز  شیافزا  نیو هم ن  هانه یو هز  زمانکاهش  

اشودیم  یخیتار بر  علاوه  مستندساز   یفتوگرامتر  ن،ی   در    یبه  آثار 

  زات یبه تجه  ازیبدون ن  کندیالعبور و با ارتفاعات بالا کمک ممناوق صعب 

و همکارانش در سال    یدشت  آهوی ر یم  ث یم    دهی یپ  یدسترس  ای  نیسنگ

  ی مکان  یهالیازدور و تحلسنجش  ی اماهواره   ری با استفاده از تصاو  2020

س از  استفاده  مکان  یهاست یبا  روش   یاولاعات    ون یرگرس  یهاو 

  آن ها  [2۶]منطقه بهشهر پرداوتند   یموجود برا   یهاداده   ره،ی ندمتغ

انجام دادند   یاصلاحات اتمسفر  بتداا 2 نلیسنت یا ماهواره  ری تصاو یبرا 

برا تصاو  یهندس  حیتصح  یو  نقشه   ر یاز  و  ارث    اس یمق  یهاگوگل 

معادلات    25000/1 با  سپس  کردند   دو،  درجه   یا ندجمله استفاده 

از    یبندوبقه   ی  براانجام دادندمجدد    یبردار و نمونه  یهندس  حیتصح

  ی پوشش اراض  هاستفاده کردند و نقش  (MLE)حداکثر احتمال    ت یالگور

دقت   ته  10با  برا   هیمتر  توابع    یطیمح  یساز مدل   یکردند   از 

اقل  یکیدرولوژیه فاصله  شناسابه   یدسیو    ی هااستقرارگاه   ییمنظور 

و    یابی ارز  یبرا   یونیرگرس  یهالیتحل  نیاستفاده کردند  هم ن یباستان

  ه نشان داد که ماهوار  جیانجام دادند  نتا  یطیمح  یهاهیلا  یبندت یاولو

به   کیکوه دقبرد    ی ساوتارها   ییشناسا  یبرا  نهیگز  نیترق یعنوان 

  نلیسنت  یماهواره ا   ری استفاده از تصاو  شنهادیپ  یاست، ول  یشناسباستان 

  ی هانقشه   ت،یمناسب مطرح شد  در نها  تیفیبودن و ک  گانیرا  لیدلبه  2

باستان استقرار  مدل   یبرا   یمستعد  از  استفاده  با  بهشهر    ی سازمنطقه 

ه   یونیرگرس شرق  هیته  هاهیلا  یوزن  یپوشانو  مناوق  مرکز   یو    ی و 

و همکاران در سال    انیصادق  دیسع  شد    ییبالا شناسا  لیپتانس  یدارا 

  رات ییتغ  ،ی ازدور و فتوگرامتربا استفاده از امکانات و ابزار سنجش  2018

باستان تپه  دوره  یمحووه  در  بررس  یهاهگمتانه  مورد  قرار    یمختلف 

تصاو[27] دادند از  تصح  8و    7لندست    یاماهواره   ری   از    حاتیپس 

هندس  کیومتریراد تغ  هیته  یبرا   ،یو  و    2000  یهاسال   راتیینقشه 

%  بود     57و    %   3۹  بیها به ترتآن  یاستفاده کردند که دقت کل   2018

برا  برا   ریروش، تصاو  یابیارز  یسپس  ارث  و    2005  ی هاسال   یگوگل 

به    ریتصاو  نیدر ا  راتییتغ  یاستفاده کردند که دقت آشکارساز    201۹

افزار  و نرم   ییهوا  ریبود  در ادامه با استفاده از تصاو  ۹0%و    %83  بیترت

شد که    جادیگذشته ا یهاسال  راتیی، نقشه تغ یاولاعات مکان ست یس

  ، یبندوبقه  ت یالگور  یابیارز  یبود  برا  ریمتغ%  8۹تا  %  58  ن یها بدقت آن

  ی که عملکرد بهتر   کردنداستفاده    (SVM)  بانیبردار پشت  نیاز روش ماش

الگور به  انظارت  یهات ینسبت  داشت   که    العهمط  نیشده  داد  نشان 

  ی ادیز   ریتأث   ،یمکان  کیتفک  یهاتیتک باند و محدود  یهاانتخاب داده 

نتا دقت  نها  جیبر  در  ترک  ت،یدارند   تصاو  یبیاستفاده  و    ییهوا  ریاز 

  شنهاد یپ  یباستان  یهانظارت بر محووه   یبرا   نهیگز  نیبهتر  یاماهواره 

  یی کشف و شناسا  یبرا   201۹الله سالک و همکاران در سال  روح   د کردن

تصاو  یفرهنگراث یم از  استفاده  تصاو[ 28]پرداوتند  یفیفراو  ر یبا    ر ی  

الکترومغناو  یفیفراو امواج  استفاده    یبازتاب  یسیاز  مختلف  اجسام  از 

فرد  صورت منحصر به واص وود به   یهای ژگیکه هر جس  را با و  کندیم
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دارند که    یشناسدر باستان   یادیز  یا یمزا  ریتصاو  نی  ادهدی م  شینما

مقا سا  سهیدر  تصاو  ریبا  سنسورها  ریانواع  است     ی فیابرو  یبرجسته 

زمان نشان  وور ه به  یو مکان  یفیو  یقادرند عوارض مختلف را در فضا

آن  واکنش دهند   ثبت  با  وول ها  در  ا  یهاموج ها  و    جاد یمختلف 

کردند تا    رهیذو  یبانک اولاعات  کیدر    ااولاعات ر   ،یفیو  یهایمنحن

نتا  تیماه  ییشناسا  یبرا  کنند   استفاده  که    جیاجسام  داد  نشان 

برا  یابزار  یفیفراو  یربرداریتصو پژوهش   یمناسب    ی هابهبود 

  یدر ادامه به بررس  است   یفرهنگراثیم  تیریحفظ و مد  ،ی شناسباستان 

وارج از کشور    در  عوارض  یساز شده در ارتباط با مدل انجام   یهاپژوهش 

  ی به  گونگ  2024آپوستولو و همکاران در سال    سیانی   شودیپرداوته م

کشف ابعاد نامشخص    یبرا  یمیقد  یهامجدد داده   دی استفاده مجدد و تول

از کارشناسان با    یمیمطالعه، ت  نی  در ا[2۹]گذشته پرداوتند  یهاپروژه 

  ی منطقه گرونا در شمال غرب  یهاداده  یاولاعات مکان  ست یاستفاده از س

را فهرست کردند    یسطح  یهاافتهیها ابتدا  کردند  آن  یرا بررس  ونانی

  ی توپوگراف،  ( DEM)یارتفاع  یو مدل رقوم  ییهوا  ریسپس با کمک تصاو

و    یفتوگرامتر   یافزارها ها با نرم کردند  داده  یابیرا ارز  نیزم  راتییو تغ

  ی برا   یمتر  50بافر    کیشدند     لیتحل  یاولاعات مکان  ست یس  یابزارها 

  گاه یپا  کیدر    یها به صورت رقومشد و داده  جادیا  کیرفومترژهومو  لیتحل

نتا شدند   ثبت  ا  جیداده  داد  برا  نینشان    ت یموقع  نییتع  یروش 

وطاها  یباستان  یهامحووه  هر ند  است،  اول  ییمؤثر  اولاعات    ه یدر 

 قاتیتا تحق   کندیکمک م  گریمطالعه به پژوهشگران د  نیوجود داشت  ا

پروژه گرونا را    یشناسکاتالوگ باستان   نیانجام دهند و نخست  یمشابه

  ک ی  یهادر ورابه قیبه تحق 2023در سال  کیکوز انایزور  کنند  جادیا

مطالعه    نیدر ا   [30]پرداوت  ویلو  یخیدر مرکز تار  ییوسطاقرون   یبنا

دورب از  استفاده  ،  Faro Focus 3Dاسکنر  و    Canon EOS 350  نیبا 

فتوگرامتر   یتوپوگراف  یهای بررس تصاو  یو  شد   و    ریانجام  ارتوفتو 

شدند     جادیا  یخیتار  یهاسازه   یتندساز مس  یبرا  یبعدسه   یهامدل 

پهپاد  نیهم ن و    ییهوا  یربردار یتصو   DJI Phantom 3 با  انجام شد 

داده    گاهیپا  کیپردازش شدند     PhotoScan AgiSoftافزار  با نرم   ریتصاو

  ی هاشد و نقشه   جادیبناها ا  یهایژگ یو و  یکیاولاعات گراف  رهیذو  یبرا 

شدند     هیته  یگردشگر   یرها یمس  اهمراه ب  یبعدو سه   یدوبعد   یرقوم

ازدور، امکان  و سنجش   یمدرن رقوم  یهای مطالعه نشان داد که فناور  نیا

را فراه    یفرهنگراث یم یهااز محووه  یو مؤثرتر ترقیدق یمستندساز

بازساز  توانندی و م  آورندیم و    ی ما ئ  آثار کمک کند    نیا  یبه حفظ 

  ی به گسترش و مستندساز   2022و همکاران در سال    ینسکیاسمات 

نقشه ثبت  یفرهنگراثیم  ای اش  یتوپوگراف در  نوزده     یهاشده  قرن 

تکن[31] پرداوتند از  استفاده  با  ها  آن  پهپاد    یفتوگرامتر  کی     DJIو 

Phantom  ،  جاد یا  یخیتار  یباد   ابیآس  کیاز    یقیدق  یبعدسه مدل  

داده  نرم  GNSS  شرفتهیپ  یهاست یس  باها  کردند     Agisoftافزار  و 

Metashape   با    یدست  یسازپردازش شدند  مدلSketchUp  ،ات یجزه  

  ش ینما  یکوتاه برا   دهویو  کی  تیداد و در نها   شینما  یسازه را به ووب

مدرن    یهانشان داد روش  ج یشد  نتا  ه یته  ابیآس  تیو موقع  خ هیتار

  اریبس  یفرهنگراث یم  یهامحووه   از و حفاظت    یمستندساز  یبرا  یرقوم

کمک کنند    یخیتار  یهاسازه   یبه حفظ و بازساز   توانندی موثرند و م

و    ریدپذیتجد  یهای در توسعه انرژ  یباد  یهاابیآس  تیاهم  ن،یهم ن

 برجسته شد   یفرهنگ  راثیدرباره حفاظت از م  یعموم  یآگاه  شیافزا

س سال    یسکیماتئوش  در  همکاران  قابل    یهایبررس  یبرا  201۹و 

مد  ینگهدار ابزارها  یفرهنگراث یم  تیریدر  از  استفاده  مختلف    یبه 

  با استفاده از  [32]پرداوتند  ایاش  ی ساز در مدل   یاولاعات مکان  ست یس

در لهستان با    رمنقولیغ  یخیتار  ینقشه تراک  بناها   ،یانقطه   یهاداده 

تخم هسته    نیروش  ا  جادیا  (KDE)تراک   سپس  با  داده  نیشد   ها 

درون  ندضلع  بیترک  یادار   یواحدها  برا   یآورجمع   هایو    ی شدند  

شدند و با استفاده    ل یتبد  هایها به  ندضلعداده  ،ییفضا  عیتجس  توز

ها روش  فاصله    یدهوزن   یابیدرون   یاز     یابیدرون ،  (IDW)معکوس 

پا،  ( GPI)  یجهان  یا ندجمله    یابیدرون ،  (RBF)  یشعاع  هیتابع 

ساده    نگیجیکر،  (OK)  یمعمول  نگیجیکر،  ( LPI)  یمحل  یا ندجمله 

(SK)  ،یجهان  نگیجیکر  (UK  ،)منفصل    نگیجیکر(DK)  کر  نگ یجیو 

  ی که برا  رسونیپ  یهمبستگ  بیو با استفاده از ضر  (EBK)  یتجرب  یزیب

شده از    جادیا  یهانقشه   یرامتحرک ب  ریغ  یخیتار  ینقشه تراک  بناها

  نانیاوم  تیعنوان شاوص قابلمحاسبه شده، به  یبعد  شش   یهااندازه 

نشان   جیشدند  نتا  لیو تحل   هیتجز  یاولاعات مکان  ست یافزار سدر نرم

است   روش    یموضوع  یهابه نقشه  ازین  راث،یمؤثر م  تیریمد  یداد که برا

کمتر را فراه     یهابا داده   افتهی یتعم  یهانقشه   جادیامکان ا  یشنهاد یپ

است و    دیمف  یفرهنگراث ی م  داریپا  تیری در مد  ژهیومطالعه به   نیکرد  ا

جهانبه   تواندیم باشدقابل   یوور  بافت    ییشناسا  یبرا   استفاده 

جهان  یفرهنگراث ی م  یهامحووه  مد  شدهیثبت  ها،   الش   تیریو 

  ی وراح  یاولاعات مکان  ست یو س یبا استفاده از فتوگرامتر   ییهابرنامه 

  ت یریها، شناوت بهتر محووه و بهبود مدبرنامه   نیشده است  هدا ا

ترک هگمتانه،  محووه  در  است   مکانی  بیآنجا  اولاعات  و    سیست  

  ، یدو فناور   نیاست  با استفاده از ارخ نداده  اتفاق    کنونتا  یفتوگرامتر

مورد نظر   یخیمحووه تار تیریمد  یسازنهیو به ترق یهدا شناوت دق

 وواهد شد    انیب  لی به تفص  قیدر ادامه، روش تحق است  
 

 روش تحقیق

هگمتانه در شهر    یخیتار  یاز محووه   ازیمورد ن  یهامطالعه، داده   نیدر ا

گردآور مرحله   یهمدان  در  اول  یشد   اولاعات  ور  هینخست،    ق ی از 

تصوپرسش   لیتکم و  فاصله  یربردار ینامه  تلفن همراه   کینزد  یدر    با 

بالا  با وضوح   ییهوا  ریدر ادامه، تصاوید   ثبت گرد  A51سامسونگ مدل  

شده بودند،    هیته  یبردارسازمان نقشه   سطکه تو  13۹۶مربوط به سال  

افزار  ، در نرم Google Earthشده از  استخراج   زمینی  کنترلبه همراه نقاط  

شد     دیمتر تول  2تا    1بادقت    یبعدپردازش شده و مدل سه   یفتوگرامتر

و جهت در    اسی مربوط به مق  یبعد، به منظور اصلاح وطاها   یدر مرحله 

سال    Google Earth  یاماهواره   ریتصوها با  داده   ،یساز مدل   یهای وروج

مح  2024 مکان  ست یس  طیدر  ا  حیتصح  (GIS)  یاولاعات    ن یشدند  
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با استفاده    ت،یشد  در نها  یترقیدق   یهای وروج  دیمنجر به تول  ندیفرا

ا انسان   ها،ی وروج  نیاز  شناسا  یمداولات  منطقه  و   دیگرد  ییدر 

نقشه  یفرهنگراث ی م  یهانقشه و  نق  یهاهمدان  در    یبردارشه سازمان 

قرار گرفتند و در   یو بررس  لیمورد تحل  1000/1و    500/1یهااس یمق

   ( 2)شکل  شده استاراهه    یشنهاداتیو پ  جیآن، نتا  یپ

 

 
 .فلو ارت مراحل انجام کا :2شکل 

Fig. 2: Flowchart of the work process stages 

 

هگمتانه در محدوده شهر همدان واقع   یتپه باستان مورد مطالعهمنطقه 

 1870هکتار و ارتفاع    31با مساحت    ،یضیتپه به شکل ب  نیشده است  ا

  517تپه    نیا  ییایآزاد قرار دارد  مختصات جغراف  یهامتر از سطح آب 

است و از تهران حدود    یدرجه شرق  804۶2۹/32و    یدرجه شمال  48/

دارد  لومتریک  340 دارا   مجموعه   [33]فاصله    ی معمار   یهگمتانه 

باشکوه بوده    ناتیاوراا و تزه  یهاوانه   ،یمرکز   یابا قلعه  یاده ی یپ

متقارن آن را    یهاو وانه   شرفتهیپ   یآبرسان  ست یس  زیها ناست  کاوش 

   ( 3شکل)اندکرده  دییتأ

 

 
 .[33] هگمتانه محووه ی: معمار3شکل 

Fig. 3: The architecture of hagmatana site [33] 

 
  یاولاعات  گاهیپا  جادیا  یبرا   یمکان  ی هاداده  عیو تجم   مرجع کردن  نیزم

 محووه هگمتانه   یشناسباستان 
با تلفن    ییدهوهایو و  ری از محووه، تصاو  یدانی م  دیپژوهش، در بازد  نیدر ا

عوارض     ی، ترسگلوبال مپرافزار  شد  سپس با استفاده از نرم   هیهمراه ته

سال    یرو نقشه  13۹۶ارتوفتو  گرفت  یبردار سازمان  ا   انجام    ن یدر 

برا مرحله  از     یترس  ی،  محووه،  در  موجود  اولاعات    ست یسعوارض 

جزهبه  یا گونهبه  یمکان که  شد  گرفته  عملکرد   یکیزیف  اتیکار    ی و 

عوارض با مساحت     ی کهوور   بهداده شوند   ش یعوارض با دقت بالا نما

از   به  10کمتر  نقطهمترمربع  بزرگ   یاصورت  عوارض  بهو  صورت تر 

بلکه با    ،یکیزیابعاد ف  یتنها بر مبنا نه  کیتفک  نیشدند  ا   یترس  یسطح

کاربر نوع  گرفتن  بناها   یدرنظر  )مانند    ی رهایمس  ،یخیتار  یعوارض 

در    یازدحام بصر   جاد یمعمارانه( انجام شد تا از ا  یو اجزا   هاواره یتردد، د

   ،یروش ترس  نیا   ها حفظ گرددنقشه   ییشود و ووانا  یرینقشه جلوگ

  ی داده و امکان بررس  شی افزا  GIS  طیرا در مح  یبعد  یهالیدقت تحل

توز  یترقیدق انسان  ییفضا  عیاز  مداولات  تغ  یعوارض،  روند    رات ییو 

است  یساوتار کرده  فراه   را  زمان  گذر    ی بندتهدس  ندیافر  نیا   در 

  را   هاآن و کارکرد    یکیزیف  یهایژگیمداولات در محووه را بر اساس و

 .(4شکل  )  دهدی منشان  

 

 
 گاه یپا جادیا یبرا یمکان یهاداده  عی کردن و تجممرجع  نیزمفلو ارتت : 4شکل 

یشناسباستان  یاولاعات  
Fig. 4: Flowchart Georeferencing and integration of spatial data to create an 

archaeological database 

 
ترس  لیتحل شهر   یساوتار   راتییتغ   یو  محووه    یو  اوراا  در 

 ی شناسباستان 
مرتبط با محووه مجموعه هگمتانه رخ    یهاابان یدر و یتحولات مختلف

در  با افراد باتجربه    یپژوهش  یگفتگوها   قیاولاعات از ور  نیداده است  ا

  ینیامام وم  دانیاکباتان که از م  ابانیدست آمده است  ومجموعه به این  

امتداد داشت، حذا شده و به محووه افزوده شده    هگمتانه  دانیتا م

  ندهیدر آ  یشناسباستان   یهاکاوش   سازنهیاحتمالاً زم  راتییتغ  نیاست  ا

حذا و آسفالت آن برداشته شده    زین  انیبلوار علو  ابانیوواهند شد  و

گذاشته است     یراتیو محووه تأث  نگیپارک  یامر بر ورود   نیاست، که ا

ن  ریمس آهنگران  علو  زیبازار  بلوار  از حذا    د یجد  یر یبه مس  ان،یپس 

شهردار  افتهی  رییتغ ابه   یاست   بازار    یبرا  دیجد  یورود   جادیمنظور 

و کاروان  به ور  یسراهاآهنگران  اقدام  آن،  منازل    بیو تخر  دیاوراا 

کد مجموعه هگمتانه    لیمجاور کرده است  موارد ذکر شده با کمک فا

 (  5شکل  ) اندشده داده    شینما  شدهی بنددسته  یماتیصورت ترسبه
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در اوراا محووه   یو شهر یساوتار راتییتغ  یو ترس  لی: فلو ارت تحل5شکل 

یشناسباستان   
Fig. 5: Flowchart for analyzing and mapping structural and urban changes around 

the archaeological site 
 

ترس  حیتصح تع  یتوپوگراف  یهانقشه   یو  و  هگمتانه    یحر  نییتپه 
 محووه هگمتانه 

پا نقشه  دو  از  استفاده  با   هگمتانه  یفرهنگراثیم  گاهیبا  کد،  قالب  در 

  مانکار یتوسط پ  1000/1  اسیتپه هگمتانه در مق  یعنوان نقشه توپوگراف

  شنهاد یعرصه و پ  نییتع  یبا عنوان بازنگر  یگریو د  یمحمود عباس  یآقا

مق   یحر در  هگمتانه  سرپرست  500/1  اسیتپه  مهرداد    یآقا  یتحت 

و    13۹۹در سال    یاریبخت  اللهحیذب   یآقا   یو ترس  یو وراح  ادهزملک 

کشور با عنوان    یبردار آمده از سازمان نقشه دست  هار نقشه به   نیهم ن

  ست  یبا س  13۹0سال    یبرا   500/1  اسمقی   در  همدان  –تپه هگمتانه  

  ی سراسر   UTM  یمسطحات  ی، مبنا(UTM)  یمرکاتور عرض  یجهان  ریتصو

در  یارتفاع  یمبناو   متوسط  ترسبه  ،(MSL)  ایسطح   یماتیصورت 

محووه    ییایو جغراف  یتوپوگراف  تیکه وضع  شودی اراهه م  شدهی بندستهد

    (8و    ۶،7شکل )دهدی منشان    زیرا ن

 
هگمتانه محووه ینقشه توپوگراف   یو ترس حیتصح : فلو ارت۶شکل   

Fig. 6: Flowchart for correcting and drawing the topographic map of Hegmataneh 
site 

 
بازنگری تعیین عرصه و پیشنهاد حری  تپه  نقشه   یو ترس حی: فلو ارت تصح7شکل 

 هگمتانه 
Fig. 7: Flowchart of the Correction and Drafting Process for the Revised Map of 

the Delimitation and Proposed Buffer Zone of the Hegmataneh Mound 

 

 

همدان  –هگمتانه  محووهنقشه   یو ترس حیفلو ارت تصح :8شکل   
Fig. 8: Flowchart for correction and drafting of the Hagmatana site – Hamedan 

map 
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اولاعات    ست یاولاعات س  ست یو س  یاماهواره ،  ییهوا  ریاستفاده از تصاو
 محووه   راتییتغ  ییدر شناسا  یمکان

  یراتییسال گذشته تا امروز دستخوش تغ  ی محووه تپه هگمتانه در و

با استفاده از    یسازمرجع ن یزم  ندی افر   قیاز ور  راتییتغ  نیشده است  ا

که  1403و  1401، 13۹۶، 131۶  یهاسال  یاو ماهواره  ییهوا ریتصاو

  ی او منابع ماهواره   میراث فرهنگی همدان  ،یبردار توسط سازمان نقشه

مدل    یهای از وروجاستفاده  با    ن،ی  هم ن دان شده   ییاند، شناساشده  هیته

بررس  ترقیوور دق به  راتییتغ  نیا  ،ی بعدسه اند  در  قرار گرفته  یمورد 

مه   تغ  هاافتهی  نیترادامه،  ادست به  راتییو  از  به    ها،لیتحل  نیآمده 

اراهه وواهد    ی بعدسه   یهامدل   جیبر نتا   دیو با تأک  یزمان  یهابازه   کیتفک

   (10و    ۹شکل)  شد

محدوده    نیدر ا  یتوجهقابل   راتییدهنده تغشده نشان اراهه  ریتصو  یبررس

ا  یکیاست      سا یدر پشت کل  دی جد  یسنگ  واری وجود د  رات،ییتغ  نیاز 

در ساوتار    یدهنده تحولمشخص شده و نشان   یاست که با رنگ مشک

 سایکه با رنگ قرمز در اوراا کل  ید یجد  یهاپله  ن،یمنطقه است  هم ن

بخش از محووه اشاره دارند     نیا  ی ساوتار  راتییبه تغ  ند،اساوته شده 

  ن یرا در ظاهر و ساوتار ا  یتوجهتحولات قابل  یکل  به وور  راتییتغ  نیا

  گذارندی م  شیمنطقه به نما

 
 )ب(                                                                              )الف(

 
 )پ(

 
 )ت(

 
سازمان رنگی  ییهوا ری، ب( تصو[ 34]131۶سال   یبردارسازمان نقشه  ت،یاشم یی سیاه و سفیدهوا ریالف( تصو ،ییهوا ریبا استفاده از تصاو سایمجموعه کل  راتییتغ ی: بررس۹شکل 

 1403نگارنده سالت(تصویر برد کوتاه رنگی [، 35]ونسکوی تیموجود در سا 1401سال رنگی  ییهوا ریپ( تصو [،34]13۹۶سال  ینقشه بردار
Fig . 9: Analysis of changes in the church complex using aerial images: a( Black and white aerial image of Schmidt, Mapping Organization, year 1937 [34], b) Color aerial 

image, Mapping Organization, year 2017 [34], c) Color aerial image from the year 2022 , available on the UNESCO website. [35], d) Close range image by the author, year 
2024 
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 )ب(                                                                              )الف(

 
 )پ(

 
 )ت(

 
 یی رنگیرهوایب( تصو[، 34]131۶سال  یبردارسازمان نقشه ت،یاشمسیاه و سفید  ییهوا ریالف( تصو ،ییهوا ریبا استفاده از تصاو هیسر درب قاجار  راتییتغ ی: بررس10شکل 

1403نگارنده سالکوتاه رنگی  تصویربرد ت([، 3۶]1402همدان سال  یفرهنگ راثیم یروابط عموم ویآرش هوایی رنگی ری، پ( تصو[  34] 13۹۶سال یسازمان نقشه بردار  

Fig. 10: Analysis of changes in the Qajar gateway using aerial images: a) Black and white aerial image of Schmidt, Mapping Organization, year 1937 [34] , b) Color aerial 
image, Mapping Organization, year 2017 [34], c) Color aerial image from the Public Relations Archive of Hamedan Cultural Heritage, year 2023 [36], d) Close range image  

by the author, year 2024 

 

که در اوراا آن رخ داده،    یراتییتغ  رغ یسر درب موجود در محووه، عل

  ی هاوود را حفظ کرده است  در حال حاضر، پله   یهم نان ساوتار کل

در   یدهنده تحولواضح نشان  به ووردر مقابل آن قرار گرفته که  یسنگ

ممکن است در   هاپله نیبخش از محووه است  ا نیبه ا ینحوه دسترس

  ن،یشده باشند  هم ن  یوراح  یبه شکل متفاوت  اینداشته    دگذشته وجو

  ی ترمدرن   یبرق که در اوراا سر درب قرار دارند، به وضوح نما  یرهایت

محووه    یخیتار  یهایژگیاند که ممکن است با ومنطقه افزوده   نیبه ا

  ی سر درب از نظر ساوتار   رات،ییتغ  نیکرده باشد  با وجود ا  جادیتضاد ا

وود را حفظ کرده    هیو اول  ی اصل  ی هایژگیهمان و  مدهع  به وورهنوز  

حال، متأسفانه    نیا  با   نداشته است  یاساس  راتییآن تغ  یاست و نما 

  ی اجرا   یسر درب و  گونگ  نیا  یدرباره سبک معمار  یقیاولاعات دق

که    شودیباعث م  یاولاعات  نی  فقدان  نستیورح آن در دسترس ن

آن نداشته    یمعمار  یهای ژگیسبک و و  خ ه،یاز تار  یترقیدق  لیتحل

سر درب در بافت   نیا  تیاز اهم  ی ترکامل  یبررس  جه،یو در نت   یباش

   نباشد   ریپذمحووه امکان   یخیتار

  ی عمومروابط   ویبا استفاده از آرش  1402کارگاه مرمت برج در سال    ریمس

  ر یبا تصو  ریمس  نیا  سهیشد  مقا   یو ترس  ییهمدان شناسا  یفرهنگراث یم

انتقال    یبرا   ری مس  نینشان داد که ا  1403گوگل ارث از سال    یاماهواره 

ا بر  استفاده قرار گرفته است  علاوه    ن، یمصالح به کارگاه مرمت مورد 

در    یظاهر   راتییتغ  جادیباعث ا  ری مس  نیدر ا  هینقل  لیاثرات تردد وسا

  هستند   مشاهدهقابل   ری در تصاو  وضوحبه   راتییتغ  نیآن شده است که ا

   (11شکل  )
 

    ناایج و بحث

  یو شهر  یساوتار   راتییتغ  لیها و تحل داده   مرجع کردن  نیزم  جینتا
 یشناساوراا محووه باستان 
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که پس از  دهدی افزار گلوبال مپر نشان مدر نرم ماتیترس جینتا یبررس

از    یمختلف   یترس  یهابه مدل   یمکان   یهالازم، داده   یندها یانجام فرا

از    یترقیدق  لیوتحلهیاند تا امکان تجزشده   لیتبد  یجمله مدل سطح

و و  نها  یهایژگی ساوتار  در  شود   فراه   نظر    ن ی ا  یوروج  ت،یمورد 

اراهه شده است  وجود  ن  ندهایفرا بستر    ،ییهاداده   نیدر قالب نقشه 

  ، یسنت  یمعمار   رینظ  ییهادر حوزه   ترق یعم  یهالیتحل  یبرا  یمناسب

 لی  تحلسازدیفراه  م  یو مطالعه ساوتار شهر   ییفضا  یشناسباستان 

  ی ارتباو  یرهایها با مسعناصر در سطح فضا و ارتباط آن  نیا  عینحوه توز

شناسا  یتوپوگراف  طیراش  ای  یخیتار به  است  ممکن  نحوه    ییمنطقه، 

اجزا  یر یقرارگ کارکرد  کند  یو  کمک  فضا  دوره  مختلف  در    ی هاکه 

(  21شکل  )  اندشکل گرفتهگذشته  

 
 )ب(                                                                                                       )الف(

 

  ری، ب(تصو[37] 1402همدان سال  ی فرهنگ راثیم یروابط عموم ویآرش یرنگ ییهوا ریتصوالف(  ،یاو ماهواره  ییهوا ریشده با استفاده از تصاو جادیا ریمس  یبررس :11شکل 

 [ 38]1403گوگل ارث سال رنگی یماهواره ا
Fig. 11: Examination of the created path using aerial and satellite images: a) Color aerial image from the Public Relations Archive of Hamedan Cultural Heritage, year 

2023 [37] , b) Color satellite image from Google Earth, year 2024[38] 

 
 گلوبال مپر در نرم افزار  13۹۶سال  یبر اساس عکس ارتوفتو سازمان نقشه بردار یاوراا منطقه هگمتانه با مدل سطح یها ابانیو راتییمداولات و تغ: نقشه 12شکل 

Fig. 12: Map of interventions and changes to streets around the Hegmataneh area with a surface model based on the 2017 orthophoto of the Mapping Organization in 
Global Mapper software 

 
ترس  حیتصح  جینتا سازمان    وهمدان    یفرهنگراث یم  یهانقشه   یو 

 کشور   یبردار نقشه
که پس از  دهدی افزار گلوبال مپر نشان مدر نرم ماتیترس جینتا یبررس

داده  پردازش،  مراحل  وطبه  یمکان  یهاانجام  مدل      یترس  یصورت 
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مربوط به    بیبه ترتکه    2و    1شماره    ماتیترس  ان،یم  نیاند  در اشده 

محووه     یحر  شنهادیعرصه و پ  نییتع  یو نقشه بازنگر   ینقشه توپوگراف

سازمان نقشه برداری    با  ارتوفتو  یقیهستند، تطابق دق  یفرهنگراث یم

مسئله    نیا   اندبرووردار نبوده   یکاف  یپوشاننداشته و از ه   13۹۶سال  
ها  آن   قیدر تطب  ژهیوها، بهنقشه   نی ا   یترس  ندیفراآن است که در    انگریب

وجود داشته است     یتوجهقابل  یمکان   یوطا   ن،یزم  یواقع  تیبا موقع

و    یحفاظت  یهایریگ یتصم  ندیفرادر    تواندیم  ییهایناهماهنگ  نی ن

و    یخیتار  زشار  یدارا   یهادر محدوده   ژهیوبه  ،ی شهر  یهایزیربرنامه 
که    دی با  حال،ن یباا .باشد  زیبرانگ الش   ،ی شناسباستان  داشت  توجه 

نسبت به نقشه    ،یعرصه و حر  یشده از نقشه بازنگر استخراج   یهاداده 

برووردار بوده و اولاعات    یشتریب  اتیو جزه  یفیاز دقت توص  یتوپوگراف
   دهدیاراهه م  یرا در وصوص محدوده مورد بررس  یترروزتر و جامع به

تپه   تیاز وضع  ییو فضا  یمکاندرک    یرسانبروز    دهندةنشان امر    نیا

شود،   یتلق یترقیمرجع دق تواندیم یآت یهالیبوده و در تحل یباستان

  مات یمقابل، ترس  در   ابدیبهبود    زین  یمکان  یابیتیبه شرط آنکه موقع
  نقشة کشور بوده و مربوط به    یبردارکه متعلق به سازمان نقشه  3شماره  

   یو ترس  هیته  ییبالا  یتپه هگمتانه شهر همدان است، با دقت مکان  قیدق

  13۹۶ارتوفتو سال    ریتصو  یبدون بروز وطا بر رو  مات،یترس  نیاند  اشده 
اعتبار فن  تصح  یدهنده وود نشان   نیاند که امنطبق شده    ی بالا  ی و 

در    یدقت  نیاست   ن  گریبا منابع د  سهیسازمان در مقا  نیا  یهاداده 

مهم  ،یپوشانه  تحل  ینقش  صحت  تهمکان   یهالیدر   هیمبنا، 

 کندیم  فایا  یتیری و مد  یحفاظت  یهاورح   نیمستند، و تدو  یهاگزارش 
 (  13شکل  )
 

  ست یاولاعات س  ست یو س  یا ماهواره  ،ییهوا  ریاستفاده از تصاو  جینتا
 محووه   راتییتغ  ییدر شناسا  یاولاعات مکان

o   اولاعات کل  یسنگ  وارید  آمدهدست به وبق  منظور  به  سایپشت 

  ن ی هدا از ا   بنا احداث شده است  نیو حفاظت از ا  یبخشاستحکام 

آن در برابر    یو حفظ استحکام پ  سایبدنه کل  زشیاز ر  یر یاقدام جلوگ

  ی معمار   وهیدر وصوص ش  حال،ن یبوده است  باا  یاحتمال  یهاب یآس

است؛ اما  اراهه نشده    یقیاولاعات دق  سایلاوراا ک  یهاپله   یو وراح

  ی هاگذشته مشخص است وانه   یهاسال   ریبا تصاو  سهی ه از مقاآن  

کل دل  سایاوراا  تار  بودنک   لیبه  مجموعه    یخیقدمت  به  نسبت 

بر    سایپله در اوراا کل  یرها یمس  یشدند و وراح  بیتخر   سایکل

  راحت   یدسترس  منظوربه  نیسطح زم  یهای و ناهموار   بیش  اساس

   ( 14شکل  )  گردشگران قرار داده شده است  یبرا 
 

o ه، یسر درب قاجار  تیآمده در وصوص موجوددست وبق اولاعات به  

بوده    یمشخص شد کل بافت محووه هگمتانه درگذشته بافت مسکون

ها  وانه   بیو تخر  یآزادساز   ندیفرا   50و     40  یهااست و در دهه

ها که متعلق به وانه   نیاز ا  یک ی   یاز ورود  یانجام شده است  بخش

  ی در محووه حفظ و نگهدار  هیقاجار   دربعنوان سر  آن زمان بوده، به 

  ی هاگذشته مشخص شد وانه   ی هاسال   ری تصاو  سهیاز مقا ت شده اس

منظور    نیو بد  اندنداشته  یخینسبت به سر درب  قدمت تار  گرید

فرش پوشانده  با سنگ   سر دربشدند  در حال حاضر، اوراا    بیتخر

  گردشگران   یشود و دسترس  جادیگذشته و حال ا  انیم  یوند یشده تا پ

تحال ن یباا   ابدیبهبود   ماه  ی رها ی، حضور  با  بنا  اوراا  در    ت یبرق 

  آن کاسته است   یبصر  ییبایندارد و از ز  یمحووه همخوان  یخیتار

 (  15شکل  )
 

o  و بدون    یاقهیصورت سلبه  ریمس  یآمده، وراحدستوبق اولاعات به

  یکنار محووه انجام شده که روند مناسب  ابانیو  یتوجه به دسترس

  ی های زیرثابت بوده و برنامه   ری در دو سال او  یروند وراح   ستین

ثبات ممکن    نیمانده است  ا  رییبدون تغ  ایمتوقف    ری مربوط به مس

باشد،    یونقل و دسترسدهنده تعادل منطقه از نظر حمل است نشان 

.(1۶شکل  )   احساس نشده است  یاساس  راتییبه تغ  ازیکه ن  یووربه

 
در نرم افزار   13۹۶ سال یارتوفتو سازمان نقشه بردار یکشور بامدل وط بر رو یهمدان و سازمان نقشه بردار یفرهنگ راثیسازمان م یهانقشهحاصل از  ماتیترس : 13شکل 

 گلوبال مپر 

13۹۶ Fig .13: Topographic map drawings of Hegmataneh site  with the surface model overlaid on the 2017 orthophoto from the National Cartographic Center in Global 

Mapper software 
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 افزار گلوبال مپر در نرم 13۹۶سال   یبردارارتوفتو  سازمان نقشه یبا مدل سطح بر رو سایمجموعه کل  راتیی: نقشه تغ14شکل 

Fig. 14: The map of changes in the church complex with the surface model overlaid on the 2017 orthophoto from the National Cartographic Center in Global Mapper 
software 

 

 
 افزارگلوبال مپر در نرم 13۹۶سال   یبردارارتوفتو سازمان نقشه یبا مدل سطح  بر رو هی: نقشه سر درب  قاجار15شکل 

Fig . 15: The map of the Qajar gateway with the surface model overlaid on the 2017 orthophoto from the National Cartographic Center in Global Mapper software 
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 گلوبال مپر افزار در نرم 13۹۶سال  یبردارارتوفتو سازمان نقشه یکارگاه مرمت با مدل وط رو ر ینقشه مس :1۶شکل 

Fig . 16: Restoration workshop route map with line model over the 2017 orthophoto from the National Cartographic Center in Global Mapper software 

 

 و پیشنهاهات   یریگجهینا

ا به پژوهش  نیدر  دست،  مد  یابیمنظور  تار  تیریبه  محووه    یخیبهتر 

مجموعه  داده   یاهگمتانه،  تصاو  ،یدانیم  یهااز  و    قیدق  ریشامل 

   ی هالیتحل  یبرا   یاه یعنوان پاها بهداده   نیشد  ا  یآور ها جمع نامه پرسش 

  ت یمرحله، موقع  نیاستفاده شدند  در ا  یافزار در بخش نرم   ژهیوبه   ،یبعد

وروج  قیدق از  استفاده  با  سه  یهای محووه  نقشه  یبعد مدل    ی هاو 

بررس  شدههیته مختلف  منابع  ناهماهنگ  یاز  مشکلات،  و  و    های شد 

 ان،یم  نی  در ادیگرد  ییشناسا  یاشکالات موجود در تطابق اولاعات مکان

عنوان  به  اجی سافت متاشیرو    گلوبال مپرمانند    ییاستفاده از ابزارها

در   یکاربرد  یهاروش  مهمو  نقش  تحل  یدسترس،  مد  لیدر         ت یریو 

باستان است  فایا  یآثار  دق  ،یبیترک  کردیرو  نیا   کرده  و    قیاولاعات 

وضع  یجامع م  یفعل  تیاز  که  آورد  فراه     ساز نه یزم  تواندی محووه 

 یو حت تیری مرمت، حفاظت، مد یهانهیدر زم یعلم یهایریگ یتصم

تنه  یگردشگر   یزیربرنامه  نه  اولاعات حاصل  بهتر  اباشد   از    یدرک 

فضا ا  ییساوتار  بستر   جادیمحووه  بلکه    ی مستندساز   یبرا   یکردند، 

  حال، ن یباا   بلندمدت فراه  نمودند  یزیرو برنامه   راتییتغ  یر یگیپ  ق،یدق

به    ازیوجود دارد؛ از جمله ن  زین  ییهاها،  الش روش   نیا  یایدر کنار مزا

ها، حفظ  داده  قیو دق  یعلم  یلزوم مستندساز   ق،یو دق  وستهینظارت پ

روز  و به  یواقع  یازهایبه ن  ییگومحووه، و پاسخ  ی خیتار  تیاصالت و هو

ا با  نیآن   نتاه   دیعوامل  تا  شوند  گرفته  نظر  در  از   ج یزمان  حاصل 

 لازم برووردار باشند  یو ماندگار   یی کارااز    ییها و اقدامات اجراپژوهش 

محووه هگمتانه، اتخاذ    یخیدرست و حفظ اصالت تار  یبرداربهره   یبرا .

 تنها  که نه  یکرد ی است؛ رو  یضرور  ی ارشتهان یو م  یجامع، علم  یکرد یرو

 
مدرن و    یازهایرا پوشش دهد، بلکه بتواند با ن  یو حفاظت  یمساهل فن

  ی هاراستا، استفاده از داده   نیراستا باشد  در همه   زین  ییالزامات اجرا

به بهبود    تواندی بزرگ، م  یهااس یدر مق  ژهیوبه  ییهوا  ریو تصاو  یاماهواره 

هماهنگ  یدسترس  یزیربرنامه  ،یکل  دید سطح    یتیریمد  یهایو  در 

اجرا البته  کند   کمک  رعا  کردهایرو  نی ا  یمحووه    قیدق  تیمستلزم 

 یخیتار-یفرهنگ  یهاها و حفظ ارزشداده  ل یدقت در تحل  ،یاصول علم

  ی گام  توانستیم GIS یشنهاد یپ  یها استفاده از نقشه  کهی حال  درت   اس

به اولاعات    یعدم دسترس  لیمجموعه باشد، به دل  تیریمؤثر در بهبود مد

  ،یفن  یهاداده   ریو سا  یشبکه آبرسان  ،یبرق  ساتیمانند تأس  یرساوتیز

جلسات با کارشناسان مسئول مجموعه،    یعدم امکان برگزار   نیو هم ن

نرس  نیا اجرا  مرحله  به  ادی برنامه  نشان  نی   اهممسئله    تیدهنده 

   است  ساز ی و تصم  یتخصص  ،ییمختلف اجرا  یهابخش  انیم  یهماهنگ

  ی های فناور  تیاز ظرف  ک،ینزد  ندهیکه در آ  شودیم  شنهادیپ  ت،ینها  در

  ، یافزوده و مجاز   تیواقع  ن،یماش  ی ر یادگی  ،یمانند هوش مصنوع  دیجد

مدل   نی بلاک   ا،ی اش  نترنتیا تار  یسازو  ساوتمان   یخیاولاعات 

(HBIM)  ا   ق، یدق  یدر مستندساز   توانندیم  ها ی فناور  نیاستفاده شود  

مد  ت،یوضع  یا لحظه   یریگیپ و  آثار    کپار هی  تیریحفاظت هوشمند 

  یی او کار  یورکنند و موجب ارتقاء سطح بهره   فایا  یدیکل  ینقش  یخیتار

 شوند    یفرهنگ  راثیم  یدر نگهدار 

 

 مشارکت نویسندگان 

 اند به نسبت برابر مشارکت داشته  سندگانیمقاله، نو  نیدر ا
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